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¢ŜƻǊƛŜ ŦŜǊƳŜƴǘŀőƴƝƘƻ ǇǊƻŎŜǎǳ

CŜǊƳŜƴǘŀőƴƝ ȊǘǊłǘȅ ǎƛƭłȌŜ

Silage calculation

TMR

Agenda:



Part owner of Thorsil

20 ƭŜǘ Ǿ ƻōŎƘƻŘǳ ǎŜ ǎƛƭłȌƴƝƳƛ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅΣ ǾƝŎ Ƨŀƪ 30 ƭŜǘ Ǿ ƪǊƳƛǾłǌǎǘǾƝ.

±ȅǾƝƧŜƭ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅSafesila nyníThorsilǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ Fredrikem.

Spolupráce s Universitami veSE, FI, UK, DE, Czech, USA, Brazil.

tǌƛǇǊŀǾƛƭ ƳƴƻƘƻ ǎƛƭłȌƴƝŎƘ Ǉƻƪǳǎǻ& ƻǑŜǘǌŜƴƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊƻǾŀƴȇŎƘ ƪǊƳƛǾ 
pomocí kyselin.

PublikaceƻŘōƻǊƴȇŎƘ őƭłƴƪǻ ƴŀ ǘŞƳŀ ǇǊƻŘǳƪŎŜ Ǉƭȅƴǻ Ǿ ǎƛƭłȌƴƝƳ 
procesu.

Wŀƪ ȊǾȇǑƛǘ ƘƻŘƴƻǘǳ ƪǊƳƛǾ ǇƻƳƻŎƝ silłȌƴƝŎƘaditivςTeoriea praxe



Who are we?

Fredrik Eide Östen Holmberg

Å 20+ Ǌƻƪǻ ƪƻƴȊŜǊǾŀŎŜ
Å½ƻŘǇƻǾŠŘƴȇ Ȋŀ WIFFR
ÅMaster ƛƴȌŜƴȇǊǎǘǾƝ 
Å BaƪŀƭłǌEconomiky

Å Bjäre Lantmän
Å 15+ Ǌƻƪǻ ƪƻƴȊŜǊǾŀŎŜ
Å 30+ Ǌƻƪǻ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ 
ǾȇȌƛǾȅ ŘƻƧƴƛŎ a 
marketing.



{ǾŠǘƻǾȇ ǾȇȊƪǳƳ ǇǊƻ ǾȇȊƪǳƳpícnin& krmiv

WIFFR je nezisková asociace pro 
výzkum



tƻƪǳǎȅ ǎƛƭłȌƻǾłƴƝ



Laboratoǌ



Pokusné nádoby -Ƴƛƴƛ ǎƛƭłȌŜ Aerobní stabilita
Kontrolovanáteplota

WORD INSITUTE for FORAGE & FEED RESEARCH



Pokus

ǎǳǑƛƴŀ34%

.ŀǊǾŀ ǎƛƭłȌƴƝƘƻ ǾȇƭǳƘǳςƪǘŜǊȇ ƳǻȌŜǘŜ ǾȅǇƝǘ?

ǎƛƭłȌ-ȊŀƘǌƝǾłƴƝ

Kontrola Hammer LAB

Control Hammer LAB



/ƻ ƧŜ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝ Ǉǌƛ ǾȇǊƻōŠ ǎƛƭłȌŜ?

5ƻōŀ ǎƪƭƛȊƴŠςEnergie, N- látky& ƻōǎŀƘ ŎǳƪǊǻ

hōǎŀƘ Řǳǎƛőƴŀƴǻ(hnojení, nebo sucho)

yŜȊŀƴƪŀ- balení- zakrytí

Aplikace ςAplikaceǎƛƭłȌƴƝŎƘ ǇǌƝǇǊŀǾƪǻ ƴŀ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎǘǊƻƧƝŎƘ

Dávka

Dusitany-aditiv

Spory/Klostridie (ǇƻǳȌƝǾłǘŜ ŘǳǎƛǘŀƴƻǾŞ aditiva)

{ƛƭłȌƴƝ Ȍƭŀōȅ, tǊǻƧŜȊŘƴŞ Ȍƭŀōȅ,ǎŜƴłȌƴƝ ǾŠȌŜ, Balíky

½ŀƘǌƝǾłƴƝ ǎƛƭłȌƝ Ǉƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ ǎƛƭŀ

Ztráty 

atdΧ

{ǳǑƛƴŀ

pH

Aplikace

Balení

4 Parameters



{ƛƭłȌƻǾłƴƝ

1. tǊƻŘǳƪŎŜ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ƳƭŞőƴŞ Ȋ ŎǳƪǊǻ.

bƝȊƪŞ ǇI ōǊłƴƝ ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘŠ.

2ŜƳǳ ǎŜ ǾȅƘƴƻǳǘ ƴŜōƻ Ŏƻ ƻƳŜȊƛǘΚ

2ǇŀǾŜƪ Enzymy & Entero bacteriŜ ǑǘŠǇƝ NlátkyŀȌ ƴŀ 
őǇŀǾŜƪ. 

K. máselná ClostridiŜ ǑǘŠǇƝ Nlátkyna k. máselnou.

Aminy Bacterie ǑǘŠǇƝ Nlátky biogenní aminy
 (NH2, NHR) (T.ex. Kadaverin)

Kvasinky {ǘŀǊǘǳƧƝ ǇǊƻōƭŞƳ ȊŀƘǌƝǾłƴƝ. {ƴƛȌǳƧƝ ǇǊƻŘǳƪŎƛ     
mléka.

Coliformní bakt. ± ǇǻŘŠ ŀ ƘƴƻƧƛ, f.ex. E- coli, Entero

Listerie ½ ǇǻŘȅ (ƳǻȌŜ Ǌǻǎǘ Ȋŀ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ƪȅǎƭƝƪǳ).

ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ Ǿ ǎƛƭłȌƛ Ȋŀ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ǇƭƝǎƴƝ ŀ ǾȅǎƻƪŞ pH

tƭƝǎƴŠ Mykotoxiny

Konzervace

1. ±ȊŘǳŎƘƻǘŠǎƴŞ ǎƪƭŀŘƻǾłƴƝ.

2. hŘƻƭƴŞ  ǎƛƭłȌŜ ȊŀƘǌƝǾłƴƝ Ǉƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ ǎƛƭŀ.

hōǎŀƘ ŎǳƪǊǻ Ǿ ȊŜƭŜƴŞ ƘƳƻǘŠ ?

WŀƪŞ ǇI ƳǻȌŜƳŜ ŘƻŎƝƭƛǘ?

YƻƴȊŜǊǾŀŎŜ ȌƛǾƛƴ.

N - látky

Energie

2ŜƳǳ ǎŜ ǾȅƘƴƻǳǘ ƴŜōƻ Ŏƻ ƻƳŜȊƛǘ2ŜƳǳ ǎŜ ǾȅƘƴƻǳǘΣ ƴŜōƻ Ŏƻ ƻƳŜȊƛǘ



Rizikotvorby k. máselné

RizikoȊŀƘǌƝǾłƴƝ

Tlak vody

Problémy s pícninami



Anaerobní bez silaȌƴƝŎƘ aditiv

Mnoho cukru
Tvorba ƪΦƳƭŞőƴŞ -> nízké 

pH.
Kvasinky -> etanol & estery

Restrikcefermentace vede  
ƪ ǾȅǎƻƪŞ ǎǳǑƛƴŠ. -> pH 4.5-

5.2,
 ǊƛȊƛƪƻ ǇǊƻŘǳƪŎŜ ŀƭƪƻƘƻƭǻ 

ethanol.

ałƭƻ ŎǳƪǊǻ
Clostridia -> k. Máselná

& Biogenní aminy

Restrikcefermentacevede k 
ǾȅǎƻƪŞ ǎǳǑƛƴŠ -> pH 4.5-5.2,

ale stabilní bez kyslíku

bƝȊƪł ǎǳǑƛƴŀ±ȅǎƻƪł ǎǳǑƛƴŀ (>40%)
Vysoká aktivita vody

BacteriŜ ǎŜ ŘƻōǌŜ ƳƴƻȌƝ

Aerobní bez siláȌƴƝŎƘ aditiv

aƴƻƘƻ ŎǳƪǊǻ
Kvasinky aƪΦƳƭŞőƴł. 

pH ǎŜ ȊǾȇǑƝ -> ȊŀƘǌƝǾłƴƝ.

pH ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǾȅǎƻƪŞ,kvasinky 
ǊȅŎƘƭŜ ǎŜ ǎƛƭłȌ ȊŀƘǌƝǾł ŀ 
ǇƭƝǎƴŠ ȊŀőƝƴŀƧƝ Ǌǻǎǘ.

ałƭƻ ŎǳƪǊǻ Will be bad

pH ǾŠǘǑƛƴƻǳ vyské,kvasinky 
,teplota stoupá rychle a
ǇƭƝǎƴŠ ȊŀőƝƴŀƧƝ Ǌǻǎǘ.

YŘȅȌ ǎǳōǎǘǊłǘ ƧŜ ǾȅőŜǊǇłƴ 
ȊŀőƝƴŀƧƝ ǇƭƝǎƴŠ ǇǊƻŘǳƪƻǾŀǘ 

mykotoxiny.

bƝȊƪł ǎǳǑƛƴŀ±ȅǎƻƪł ǎǳǑƛƴŀ (>40%)
Vysokáaktivitavody

BacteriŜ ǎŜ ŘƻōǌŜ ƳƴƻȌƝ.



Anaerobní S aditivy

IƻŘƴŠ ŎǳƪǊǻ

{ƻƭƛ ǇƻǘƭŀőǳƧƝ ƪǾŀǎƛƴƪȅ, 
±ȅǘǾłǌƝ ƪΦ ƳƭŞőƴƻǳ-> nízké 

pH.
HAMMER, SKY

Sorbat, propionat & benzoat 
ǇƻǘƭŀőǳƧŜ ƪǾŀǎƛƴƪȅ

HAMMER, SKY

ałƭƻ ŎǳƪǊǻ

dusitan & sorbat ǇƻǘƭŀőǳƧŜ 
Klostridie,

YΦ ƳƭŞőƴł -> nízké pH.
THUNDER

SorbatǇƻǘƭŀőǳƧŜ Ǌǻǎǘ 
kvasinek
HAMMER

bƝȊƪł ǎǳǑƛƴŀ±ȅǎƻƪł ǎǳǑƛƴŀ(>40%)
Vysoká vodní aktivita
BacteriŜ ŘƻōǌŜ Ǌƻǎǘƻǳ.

bƝȊƪł ǎǳǑƛƴŀ

Aerobní S aditivy

IƻŘƴŠ ŎǳƪǊǻ

SKY & HAMMER
stoppar aeroba bakterier & 

jäst,
stoppar varmgång

SKY & HAMMER
stoppar varmgång och 

mögel

ałƭƻ ŎǳƪǊǻ
Ensilage innehåller många 
naturliga syror + THUNDER,

stoppar varmgång

HAMMER stoppar
varmgång och mögel

bƝȊƪł ǎǳǑƛƴŀ±ȅǎƻƪł ǎǳǑƛƴŀ (>40%)
Vysoká vodní aktivita
BacteriŜ ŘƻōǌŜ Ǌƻǎǘƻǳ.

bƝȊƪł ǎǳǑƛƴŀ



2025

bŜƻǑŜǘǌŜƴł ǎƛƭłȌ

tǌƛǊƻȊŜƴł fermentace

Cílem je nízké pH oproti pH 
Ǉǌƛ ǇǌƛǊƻȊŜƴŞ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƛ
ǇƻǳȌƛǘƝƳ ōŀƪǘŜǊƛƝ ƳƭŞőƴŞƘƻ 
ƪǾŀǑŜƴƝ.

2CO2 

NOx (ƘƴŠŘȇ Ǉƭȅƴ) 

CO2 

CO2 

H2O

Ättiks.
Etanol
(Jäst)

NH4

Ammonium 

Fermentace hǘŜǾǌŜƴŞ siloZavadání na poli

pH 

Bacterie & 
kvasinky 

konzumují
cí cukr

ƪΦ ƳƭŞőƴł

4,2

Bakterie & 
kvasinky

Konzumují
cí cukr

ƪΦ ƳƭŞőƴł
Dostatek 
ŎǳƪǊǻ ǇǊƻ 
nízké pH

CO2 



2025

tǌƛǊƻȊŜƴł fermentace

Cílem je nízké pH docílené 
ǇǌƛǊƻȊŜƴƻǳ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƝ 
ǇƻƳƻŎƝ ƳƭŞőƴȇŎƘ ōŀƪǘŜǊƛƝ.

!ƭŜ ƪǾŀǎƛƴƪȅ ƳƻƘƻǳ Ǌǻǎǘ ƴŀ 
Ȋŀőłǘƪǳ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎŜ, ŎƻȌ 
ȊƴŀƳŜƴł ȌŜ ǎƛƭłȌ 
ǎŜǊȅŎƘƭŜȊŀƘǌƝǾłǇƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ 
sila.

CO2 
2CO2 

NOx (ƘƴŠŘȇǇƭȅƴ) 

CO2 

CO2 

H2O

Ättiks.
Etanol
(Jäst)

Fermentace OǘŜǾǌŜƴŞ siloZavadání na poli

pH 

4,2 ƪΦ ƳƭŞőƴł
Enough 
sugar for 

lowering pH

Kvasinky 
konzumující 
ƪΦ ƳƭŞőƴƻǳa

cukr,
pH se zvedá

tƭƝǎƴŠ
produkujíto

xiny
H2O

CO2 

H2O

CO2 

bŜƻǑŜǘǌŜƴł ǎƛƭłȌe

ƪΦƳƭŞőƴł

Bacterie & 
kvasinky 

konzumují
cí cukr

Bacterie & 
kvasinky 

konzumují
cí cukr

NH4

Ammonium 



2025

Sekundární fermentace
2CO2 

NOx (ƘƴŠŘȇ Ǉƭȅƴ) 

CO2 

H2O

Ättiks.
Etanol
(Jäst)

Fermentace OǘŜǾǌŜƴŞsiloZavadání na poli

pH 

4,2

The sugar is 
running out

CO2 

k. máselná
őǇŀǾŜƪ

k. octová

Konzumující 
ƪΦ ƳƭŞőƴƻǳ

Nlátky
Energii

H2O

CO2

H2 
Klostridie 

ƴŜƻǑŜǘǌŜƴłsilłȌ

Lactic acid

NH4

Ammonium 

Bacterie & 
kvasinky 

konzumující 
cukr

Bacterie &
kvasinky 

konzumující 
cukr



Gräsensilage Lukt/smak Orsak

Mjölksyra
Syrlig & fräsch, mild till smaken (filmjölk)

Ingen stickighet, ingen alkohol eller rutten ton
Bra fermentering, stabilt ensilage

Ättiksyra Stickande vinägeraktig Enterobakterier / Heterofermentativ jäsning

Etanol Luktar som alkohol, flyktig Oönskad jästaktivitet

Butandiol Mild sötaktig, lite oljig

Smörsyra Härsket smör, kväljande, fastnar i kläder Clostridiejäsning kväveförlust

Ammoniak Stickande lukt, urin, frätande Hög kväveförlust

Biogena aminer Rutten fisk, obehaglig, besk, kväljande Kraftig proteinnedbrytning, toxisk

Majsensilage Lukt/smak Orsak

Äpple/cider Frisk, fruktig, omogen frukt
Färskt eller mildjäst ensilage.

Kan indikera att jäsningen inte är klar.



Jak omezit tvorbu k. máselné?  (Clostridie bacteria, Anaerobní podmínky)

ÅMinimalizaceƪƻƴǘŀƳƛƴŀŎŜ ǇǻŘƻǳ
Å{ƪƭƛȊŜƶ ǇƝŎŜ ǎ ǾȅǎƻƪȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ ŎǳƪǊǻ

(ǇǊƻ  ƴŜƧƴƛȌǑƝ ǇIύ
Å Aplikovat dusitan jako aditivum
ÅwȅŎƘƭŞ ǇƭƴŠƴƝ ŀ ŘƻōǊŞ ŘǳǎłƴƝ Ȍƭŀōǳ (dva 

tractory v sile nebo 2 vozy ve stejnou 
dobu)

Wŀƪ Ǉƻǘƭŀőƛǘ ȊŀƘǌƝǾłƴƝ ǎƛƭłȌŜ? (kavasinky, Aerobní podmínky)

Å¦ŘǳǎłƴƝ ŀ ƘǳǘƴŠƴƝ
Å Efektivní aditiva proti kvasinkám
ÅtƭŀǎƻǾł ŦƻƭƛŜ ƴŀ ǎǘŠƴǳ ǎƛƭŀ ŀ м Ƴ ƴŀ Řƴƻ ǎƛƭŀ.
ÅhǑŜǘǌŜƴƝ ǾǊŎƘƴƝ ǾǊǎǘǾȅ ǇƝŎƴƛƴȅ ǇǌŜŘ ǳȊŀǾǌŜƴƝƳ ǎƛƭŀ

Å Dusitan zabíjí bakterie máselné kyseliny
ÅYȅǎŜƭƛƴȅ ǎƴƛȌǳƧƝ  pH a ǇƻǘƭŀőǳƧƝ Ǌǻǎǘ ōŀƪǘŜǊƛƝ ƪΦ ƳłǎŜƭƴŞ.

Å5Şƭƪŀ ǌŜȊŀƴƪȅ
Å Sorbandraselný (ǾŜ ǾǑŜŎƘ Thorsil)
Å½ŀōǊłƴƛǘ ǳƴƛƪǳ ƪȅǎƭƝƪǳ ŀ ȊŀǘŞƪłƴƝ ŘŜǑǙƻǾŞ ǾƻŘȅ Řƻ ǎƛƭłȌŜ.
Å¨őƛƴƴȇ ǇǊƻǘƛ ƪǾŀǎƛƴƪłƳ ŀ ǇƭƝǎƴƝƳ.



8,8
4,2

4,5

3,8

4,2

pH-ǎƛƭłȌŜ

Voda natekla 
do sila

8,8



log 4                5                  6                7                8

Ale jak mnoho je log 5?

log 5 = 100 000 kvasinek
log 6 = 1 million
log 7 = 10 millions
log 8 = 100 millions

log 5 limit pro dobrou silłȌ

Vliv kvasinek na 
produkci mléka

SilłȌpo
έƻǘŜǾǌŜƴƝ ǎƛƭŀέ Φ

SilaȌƴƝ Ǉƻƪǳǎ 2020
1. kontrola
2. Kyselina 
3. HAMMER

ƴŜƻǑŜǘǌŜƴłlog 8,2

Acid log 5,8

HAMMER < log 4
Borreaniet al 2018_Factors affecting dry matter and quality losses in silages

32,15

31,45

30,75

32,15 - 30,75 = 1,4 kg/d

Yeast

Thorsil

WIFFR trial



Borreaniet al 2018_Factors affecting dry matter and quality losses in silages



tǌƛǊƻȊŜƴł ŦŜǊƳŜƴǘŀŎŜ

Bacterie, 
LAB
(Homoferm.)

Fermentace OǘŜǾǌŜƴŞsilo

ŘƻōǌŜ
fermentovanásilaȌ 
je velmi náchylnána
ȊŀƘǌƝǾłƴƝ.

!ǾǑŀƪ ǘƻ ǾŜŘŜ ƪ 
velkým ztrátám:
ÅǎǳǑƛƴȅ
ÅProteinNlátky
ÅEnergie

Sali kombinují 
dobrou fermentaci 
ŀ ǾȇƧƛƳŜőƴŠ 
ƻŘƻƭłǾł ȊŀƘǌƝǾłƴƝ 
ǎƛƭłȌŜ.

kyseliny
4,5

Dny

Soli

Kyseliny:
SilaȌƴƝaditivum
na bázi k. 
ƳǊŀǾŜƴǑƝ, nebo
kyseliny 
propionové.

Soli kyselin:
SilaǌƴƝaditivum
ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ 
obojím
fermentaci a 
ƪƻƴȊŜǊǾŀőƴƝŎƘ 
látkách.

Bacterie, LAB
(Homoferm):
SilaȌƴƝ aditivumna 
bázi extra bakterie 
ƳƭŞőƴŞ 
fermentace.

pH

bŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝ parameter - pH



5ǳǎƛǘŀƴȅ ǇǌƝƳƻ ƛƴƘƛōǳƧƝ klostridie a spory

DnyFermentace OǘŜǾǌŜƴŞsilo

Active during storage and feed-out.

Aditiva na bázi solí kyselin

pH

pH < 6    Dusitan inhibuje Klostridie a spory

pH < 5,5    Sorbat inhibuje kvasinky aǇƭƝǎƴŠ aƴŠƪǘŜǊŞ some bacterie

pH < 5    Propionát inhibujeǇƭƝǎƴŠ ŀ ƪǾŀǎƛƴƪȅ

pH < 4,5    Benzoát inhibujeƪǾŀǎƛƴƪȅ ŀ ǇƭƝǎƴŠ



Salt based additives

pH



Aerobic stability

OǘŜǾǌŜƴŞsilo,
 Aerobní stabilita*

έ[!.έ Lƴƻkulant ȊŀƘǌƝǾł ǎŜ Ǉƻ 8-10h.

έ/ƻƴǘǊƻƭέ ŀƴŘ έbƻ-Y{έ ȊŀƘǌƝǾł ǎŜ 
ƳŞƴŠ ƴŜȌ Ǉƻ 1 dni.

έ²9¢έ ȊŀƘǌƝǾł ǎŜ Ǉƻ 4-5 dnech
(Product obsahuje Sorbat, ale malé 
ƳƴƻȌǎǘǾƝ)

έ¢I¦b59wέ
έ{Y¸έ 
έI!aa9wέ

*Diagram is put together from more than one trial.

Aerobní stabilita

Stabilní více jak 7 dní



½ǘǊłǘȅ Ǿ ǎƛƭłȌƴƝƳ ǇǊƻŎŜǎǳ



Focus area

Å ½ǘǊłǘȅ ǎǳǑƛƴȅ (DM)

Å TMR 
(Total Mixed Ratio)

Å Production
economy

SILAGE CALCULATION

DM-content 32%
Cost of silage 0,123 EUR/kg DM
Number of cows 100

Losses Untreated THORSIL
Field losses 2,0% 2,0%
DM loss fermentation 9,0% 4,0%
Press water 0,0% 0,0%
Nutrient loss 5,0% 2,5%
Discarded silage 1,0% 0,5%
Losses at open silo 10,0% 4,5%
Mixer and feed table (TMR) 2,0% 0,5%
Total losses 29,0% 14,0%

Roughage
Dry matter (DM) intake 3 000 3 000 kg DM/year
Fresh matter (FM) 9 375 9 375 kg FM/year
Total FM need incl. losses 12 094 10 688 kg FM/year
Difference (FM) 1 406 kg FM/year
Difference (DM) 450 kg DM/year
Savings 55,2 EUR/cow and year
Total savings 5 519 EUR/year



Bez siláģn²ch aditiv

SilaȌƴƝ Ȍƭŀō
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Polní ztráty

SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ(ƧŜƴ ȊǘǊłǘȅ ǎǳǑƛƴȅ)

tƻƭƴƝ ȊǘǊłǘȅ ȊǾȅǑǳƧƝ ǇǊƻ ǾȅǑǑƝ ǎǳǑƛƴǳ ǇƝŎŜ.



bez siláģn²hoaditiva

SilaȌƴƝ Ȍƭŀō
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Polní ztráty
SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ

SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ(ƧŜƴ ȊǘǊłǘȅ ǎǳǑƛƴȅ)

tƻƭƴƝ ȊǘǊłǘȅ ǎŜ ȊǾȅǑǳƧƝ Ǉǌƛ ǾȅǑǑƝ ǎǳǑƛƴŠ 
zavadlé píce.

SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ ǎŜ ȊǾȅǑǳƧƝ ǾƭƘőƝ 
materiál. Optimum asi 35% ǎǳǑƛƴȅ.



Bez silaģn²ho aditiva

SilaȌƴƝ Ȍƭŀō
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ǎǳǑƛƴŀ

Polní ztráty
SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ

SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ(ƧŜƴ ȊǘǊłǘȅ ǎǳǑƛƴȅ)

tƻƭƴƝ ȊǘǊłǘȅ ǎŜ ȊǾȅǑǳƧƝ ǳ ǾȅǑǑƝ ǎǳǑƛƴȅ 
materialu.

SilaȌƴƝ trátyǎŜ ȊǾȅǑǳƧƝ ǳ ƴƝȊƪŞ ǎǳǑƛƴȅ 
pícniny. Optimum asi 35% ǎǳǑƛƴȅ.

½ƭŜǇǑŜƴƝ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎŜ 
(ƳŀƴŀȌƳŜƴǘύ ǎƛƭłȌƻǾłƴƝ 
ǎƴƛȌǳƧŜ ǎƛƭłȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ.



SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ(ƧŜƴ ȊǘǊłǘȅ ǎǳǑƛƴȅ)

Polní  ztráty se ȊōǾȅǑǳƧƝǇǌƛ ǾȅǑǑƝ ǎǳǑƛƴŠ ǇƝŎŜ.

Bezsilaģn²ch aditiv

SilaȌƴƝ Ȍƭŀō
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½ƭŜǇǑŜƴƝ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎŜ ǎƛƭłȌƻǾłƴƝ
ȊƘƻǊǑǳƧŜ ƻŎƘǊŀƴǳ ƻǘŜǾǌŜƴŞƘƻ ǎƛƭŀ.

Polní ztráty
SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ

½ǘǊłǘȅ ƻǘŜǾǌŜƴŞƘƻ 
őŜƭŀ Ȍƭŀōǳ

SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ ǎŜ ȊǾȅǑǳƧƝ ǇǊƻ ǾƭƘőƝ 
materiál. Optimum asi 35% ǎǳǑƛƴȅ.

Silage face removal rate

[ŜǇǑƝ ǎƛƭłȌƳłƳŜ ǘƝƳ ƘƻǊǑƝ  
ǇƻƪǳŘ Ƴł Ȍƭŀō ǾŜƭƪƻǳ ǇƭƻŎƘǳ 

ǎǘŠƴȅ ǎƛƭłȌŜ



SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ(ƧŜƴ ȊǘǊłǘȅ ǎǳǑƛƴȅ)

Polní ztráty ȊǾȅǑǳƧƝǳǾȅǑǑƝ ǎǳǑƛƴȅ ǇƝŎŜ.

Bez siláģn²hoaditiva

SilaȌƴƝ Ȍƭŀō
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½ƭŜǇǑŜƴƝ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎŜ ǎƛƭłȌƻǾłƴƝn
ȊƘƻǊǑƛƭ ƻŎƘǊŀƴǳ ƻǘŜǾǑŜƴŞƘƻȌƭŀōǳ.

Polní ztráty
SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ

Ztráty 
ƻǘŜǾǌŜƴŞƘƻ ǎƛƭŀ

SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ ǇǊƻ ǾƭƘőƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ. 
Optimum asi 35% ǎǳǑƛƴȅ.

TMR ztráty

TMR(Total Mixed Ration)
½ǘǊłǘȅ ōŠƘŜƳ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ¢awa
ȊŀƪƭłŘłƴƝ ¢aw Řƻ Ȍƭŀōǳ ǘŀƪŞ ǎŜ 
ȊǾȅǑǳƧƝ Σ ƘƭŀǾƴŠ ōŠƘŜƳ ǘŜǇƭŞƘƻ 
ǇƻőŀǎƝ.

Celkové ztráty25-30%



SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ(ƧŜƴ ȊǘǊłǘȅ ǎǳǑƛƴȅ)

Se siláģn²miaditivy

SilaȌƴƝ Ȍƭŀōȅ

W
e

ig
h

t 
lo

s
se

s

tǌƝƳł 
ǎƪƭƛȊŜƶ 

zavadání

ǎǳǑƛƴŀ

Polní ztrátySilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ

½ǘǊłǘȅ ƻǘŜǾǌŜƴŞƘƻ ǎƛƭŀ

TMR ztráty

½ǘǊłǘȅ Ǿ ƻǘŜǾǌŜƴŞƳ ǎƛƭǳ ǎŜ ǎƴƛȌǳƧƝ.

TMR(Total Mixed Ration)
Ztráty se ǎƴƛȌƝǇǌƛ ŀǇƭƛƪŀŎƛ ǎƛƭłȌƴƝŎƘ 
aditiv.
.ŠƘŜƳ ƭŞǘŀ extra aplikaceTMR 
aditiva.

{ƛƭłȌƴƝ  ȊǘǊłǘȅ Ƨǎƻǳ ƴƛȌǑƝ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ 
ǎƛƭłȌƴƝŎƘaditiv.



bez siláģn²hoaditiva Se silaģn²m aditivem

±ŠŘŜŎƪŞ ȊǇǊłǾȅ ƧŜƴ ǳƪŀȊǳƧƝ ǎƛƭłȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ(na poli), 8-15%.
/ŜƭƪƻǾŞ ȊǘǊłǘȅ Ƨǎƻǳ őŀǎǘƻ ǾȅǑǑƝ >20% ƪǾǻƭƛ ȊǘǊłǘłƳ Ǉƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ 
ǎƛƭłȌƴƝƘƻ ȌƭŀōǳΦ

{ƛƭłȌƴƝ aditiva mohou redukovat silłȌƴƝztráty o 2-6% (na poli).
! Ŏƻ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝΣ ƳǻȌŜ ǎƴƝȌƛǘ ȊǘǊłǘȅ ƻ ǇƻƭƻǾƛƴǳ.

50%

ƪǾǻƭƛ ȊǘǊłǘłƳ Ǉƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ ǎƛƭłȌƴƝƘƻ ōǳƴƪǊǳΦ
ƪǾǻƭƛ ȊǘǊłǘłƳ Ǉƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ ǎƛƭłȌƴƝƘƻ ōǳƴƪǊǳΦ
ƪǾǻƭƛ ȊǘǊłǘłƳ Ǉƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ ǎƛƭłȌƴƝƘƻ ōǳƴƪǊǳΦ
! Ŏƻ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝΣ ƳǻȌŜ ǎƴƝȌƛǘ ŎŜƭƪƻǾŞ ȊǘǊłǘȅ ƻ ǇƻƭƻǾƛƴǳ



SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ(ƧŜƴ ȊǘǊłǘȅ ǎǳǑƛƴȅ)

tƻƭƴƝ ȊǘǊłǘȅ ǎŜ ȊǾȇǑƝ ǳ ǎǳǑǑƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ.

Bez siláģn²ch aditiv
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balíky

ǎǳǑƛƴŀ

Polní ztrátySilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ

½ǘǊłǘȅ ǎƛƭłȌŜ Ƨǎƻǳ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ƴƝȊƪŞ

TMR ztráty

TMR (Total Mixed Ration)
½ǘǊłǘȅ ōŠƘŜƳ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ¢aw a
ƪǊƳŜƴƝ ƳƻƘƻǳ ǘǾƻǌƛǘ ǾŠǘǑƝ őłǎǘ.

Celkové ztráty 10-15%

ǇƭƝǎƴŠ



SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ(ƧŜƴ ȊǘǊłǘȅ ǎǳǑƛƴȅ)

Polní ztráty ǎŜȊǾȅǑǳƧƝǇǊƻ ǾȅǑǑƝ ǎǳǑƛƴǳ ǇƝŎŜ.

Se silaģn² aditiva

Balíky
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ǎŜƴłȌNormalní 
ǎǳǑƛƴŀ balƝƪǻ

ǎǳǑƛƴŀ

Polní ztrátySilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ

SilaȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ Ƨǎƻǳ ǘǊƻŎƘǳ ƴƛȌǑƝ

TMR ztráty

TMR (Total Mixed Ration)
½ǘǊłǘȅ ōŠƘŜƳ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ¢aw a
krmení mohou být kontrolovány.

Celkové ztráty 10-15%



bez silaģn²chaditiv Se siláģn²miaditivy

Science reports only show silage losses (green field), 4-8%.
Total losses are very often >15% due to losses at feeding.

A silage additive can reduce silage losses down to 2-4% (green field).
More importantly, it can lower the total losses by almost half.



 Ztráty
{¦~Lb!: 20-25% Many reasons

Nlátky: 10-15% klostridium

Energie: 10-15% klostridium, Entero

Potencialpro
½ƭŜǇǑŜƴƝ 50% 
10%
 
7% (11 g/kg ǎǳǑƛƴȅ)

7% (0,8 MJ)

Wŀƪ ǾȅǎƻƪŞ Ƨǎƻǳ ǎƛƭłȌƴƝ ȊǘǊłǘȅ?

ǇǌƝƪƭŀŘ

Seibt 1991, Miller 1962, Künemann & Hermann 1966, Ruppel m.fl. 1995, Köhler 2013, Abrahamsson 2012, Spörndly 2014
Holmes 2000, Ministry of Canada.
Borreani et al. 2018_Factors affecting dry matter and quality losses in silages.
Tabacco et al. 2011 Dry matter and nutritional losses during aerobic deterioration.
Elisabet Nadeau, L.A. Mjölk nr1 2013
Vikenförsök 2008 enligt Michael Murphy, Lantmännen, and Elisabet Nadeau, SLU
Eide 2020.4 Hösilage
Eide F. & Eide M. 2022 TMR



TMR
Total Mixed Ratio
{ƳŠǎƴł ƪǊƳƴł 

dávka


