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PROJEKT NAZV
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Integrovany systém umeélé inteligence
a bezpilotnich letadel pro optimalizaci celého procesu

produkce a silazovani krmiv a jejich vyuziti pri krmeni skotu
2026 az 2030




Partneri projektu - ukoly

« VUZV Praha-Uhfinéves
— Vyzkum vyzivy a krmiv
— Hodnoceni fermentacnich procesu Vyzkumny Gstav
— Implementace do praxe Zivocisné vyroby, v.v.i.
* NutriVets.r.o.
— Vyvoj dronovych technologii

— Senzorické systémy

— Software a algoritmy Al

* VUTBrno
— Navrh a implementace senzoru mm_ | VYSOKE UEENI FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
. v i TECHNICKE A KOMUNIKACNICH

— Zpracovani signalud



Soucasha situace v silazovani

Tradicni pristupy zalozené na empirickych poznatcich
Casto nereflektuji komplexni povahu procesu

Chybi systematicka integrace digitalnich technologii
Omezené moznosti predikce a optimalizace
Neefektivni vyuziti vstupt (chemikalie, energie, prace)
Nedostatecné propojeni rostlinné a zivocisné vyroby

Malo se vyuzivaji vyhody Al



Vyzvy moderniho zemedeélstvi

Potreba zvysit efektivitu pri snizeni environmentalni zatéze
Klimaticka zména a jeji dopady na zemédélstvi

Pozadavky na ekonomickou udrzitelnost

Tlak na snizeni pouzivani chemikalii

Optimalizace spotreby paliv a energie

Digitalizace zemédélskych procesu

Maximalni vyuziti Al



Vize projektu QL26010434

Komplexni systém propojujici:

e Bezpilotni letadla (drony) s multispektralnimi kamerami
e Senzorické systémy pro monitoring fermentace
 Umeélou inteligenci pro predikci a optimalizaci

e Cely retézec od péstovani krmiv po krmeni skotu

Cil: Ekonomicky efektivni a environmentalné
udrzitelné reseni



Dronoveé technologie

Monitoring porostu a cilena aplikace

Multispektralni kamery pro hodnoceni stavu porost
— Identifikace stresovych faktor(
— Predikce optimalniho ¢asu sklizné

Cilend aplikace pripravk( a aditiv @ @

— Vysoka presnost aplikace P i i

— Snizeni spotreby chemikalii az 0 15 % - M -

— Minimalizace environmentalnich dopadu ‘ % =
(-‘,f— v. ~ « = £y s B o Y IE

Sbér dat pro Al modely

— Kontinualni monitoring

— Heterogenni data z rdznych zdroj(



Senzorické systemy

Kontinualni monitoring fermentacnich procesu

Klicové parametry
— pH (presnost +0,05)
— Teplota (10,2 °C)

Senzorickeé systéemy

— Vlhkost (+2 %) 0;_,9 \j_
Technické vlastnosti = e
— Bezdratovy prenos dat g
— Zivotnost baterie min. 30 dni '&I O

)

— Interval sbéru dat max. 15 minut Vihkost
Teplota

Teplota
(0,2 °C)

(x0,2 °C)

— Odolnost v naro¢nych podminkach

Vystupy Bak o s
— Real-time monitoring
— Detekce anomalii
— Podpora rozhodovani



Umél3 inteligence a strojové uceni

Prediktivni modely pro optimalizaci procesu

Predikce optimalniho ¢asu sklizné

— Presnost £2 dny

— Co nejvyssi nutricni hodnoty
Rizeni fermentaénich proces(i

— Predikce pH s presnosti £0,1

— Optimalizace pouziti aditiv

— Predpovéd kvality silazi
Optimalizace krmnych davek

— Personalizace podle uzitkovosti zvirat

— Dynamické upravy podle kvality silazi
— Uspora néaklad(i na krmiva min. 5 %



Integrovany systém

Propojeni vsech komponent do jednoho celku

e 1. Monitoring poli dronem = data o stavu porostu

e 2. Alvyhodnoceni = optimalni cas sklizné a aplikace

e 3. Cilena aplikace aditiv = kvalitni silazni hmoty

e 4. Senzory v silazi - kontinualni monitoring fermentace
* 5. Al predikce = aktualni nutri¢ni hodnoty

* 6. Optimalizace krmnych davek - maximalni uzitkovost

 Webova platforma pro vizualizaci a spravu dat



Prvni rok reseni (2026)

7o Y,
Zahajeni vyzkumu
vUzv
— Metodika hodnoceni fermentace a kvality silazi
— Zahajeni sbéru dat o silaznich pripravcich
— Zahajeni sbéru dat o optimalizaci krmnych davek
NutriVet s.r.o.
— Prototypy senzorickych systémi
— Konfigurace dron( pro monitoring
— Ovérovani v praxi
VUT Brno
— Navrh architektury senzorické sité
— Komunikacni protokoly pro narocné podminky
— Upravy techniky dle potfeb
Spolecné aktivity
— Vytvoreni databaze experimentalnich dat
— Spoluprace se zemeédélskymi podniky
— Reserse aplikaci Al a dron( v zemédélstvi



Harmonogram projektu 2026-2030

 2026: Metodiky, prototypy senzori, databaze

2027: Optimalizace systémdu, prvni Al modely

2028: Validace modeld, integrace komponent, uzitny vzor

2029: Testovani v realnych podminkach, ekonomické analyzy

2030: Certifikovana metodika, finalni software, workshopy

Zamereni projektu

* Projekt je zalozen na picninach a krmeni, nikoli na praci se zviraty.
e Cinnost zahrnuje: pole - sklizeft - Zlab - laboratof.

e Hlavni diraz bude kladen na silaZovani a centralni jednotku pro sbér dat.



Hlavni vystupy projektu

Prakticky aplikovatelné nastroje:

Certifikovana metodika pro implementaci Al a dront
Funkc¢ni vzorek integrovaného senzorického systému
UZitny vzor dron(l a senzorl pro monitoring

Software pro fizeni produkce krmiv a silazovani

Doplinkové vystupy:

Mobilni aplikace pro planovani letd dron(
Databaze referencnich hodnot pro rlizné typy silazi
Algoritmy pro predikci nutri¢nich hodnot

Metodika stanoveni uhlikové stopy

Védeckeé publikace vimpaktovanych ¢asopisech

Workshopy a demonstracni aktivity

O

®



Ekonomické a environmentalni prinosy

* Konkrétni uspory a prinosy
Uspory naklad

— Chemikalie: minimalné 15%

— Krmiva: minimalné 5%

— Palivo a energie

— Pracovni sila
Kvalitativni prinosy

— VysSi kvalita konzervovanych krmiv

— Lepsi nutriéni hodnoty krmiv

— Snizeni ztrat prisilazovani

— Optimalni uzitkovost zvirat
Environmentalni prinosy

— Snizeni emisi sklenikovych plyn(

— Minimalizace chemickych vstup

— Udrzitelné zemédélské postupy

— Monitoring uhlikové stopy




Co dela projekt inovativhim?

A4

Prvni komplexni reseni v CR i zahranici

Propojeni celého retézce od pole po krmny zlab

* Integrace dronu, senzord a Al do jednoho systému

* Dynamické modelovani s vyuzitim heterogennich dat
e Ddaraz na ekonomickou efektivitu a navratnost

* Praktickd aplikovatelnost pro ruzné typy podnikU

 Kombinace rostlinné a zivocisné vyroby

 Dosavadni systémy resi pouze dilci komponenty



Vstup umeélé inteligence a dronu
muze zmeénit budoucnost silazovani

v Komplexni optimalizace od pole po krmny Zlab
v/ Ekonomické uspory a environmentalni prinosy
v Prakticky aplikovatelné nastroje

v/ Podpora moderniho precizniho zemédélstvi

Dékuji za pozornost

Ing. Radko Lou¢ka, CSc. | VUZV Praha-Uhfinéves
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