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Obsah a kvalita energie

• Vláknina    - hrubá vláknina, NDF, ADF

- strukturální vláknina   

• Škrob         - degradovatelný v bachoru

- by – pass škrob 

• Cukry         - vodorozpustné cukry



Efektivnost energie uhlohydrátů
(Jentsch et al. 2002)

Carbohydrates 

 Digested 
Starch 

Digested 
Sugar 

Digested 
Cell wall 

Metabolisable Energy 
            ME, kJ/g 15,9 15,1 15,4 

Net Energy 
            NE, kJ/g 10,1 8,3 8,2 

Utilization of the ME 
               % 64 55 53 

 

 



By-pass a degradovatelný škrob

11/2001



Stravitelnost škrobu LKS siláže sklízené v různém stadiu zralosti ve 

výživě dojnic (Vearasilp, 1986). 

Stádium zralosti

Pozdní mléčná 

( 27 % sušiny)

Těstovitá

( 39 % sušiny)

Pozdní těstovitá

(52 % sušiny)

Bachor 94 84 72

Tenké střevo 6 13 23

Tlusté střevo 0 3 5
Škrob stravitelný v tenkém střevě

g / dojnici / den 105 378 735



Obsah vlákniny

Vliv obsahu NDF na příjem sušiny u dojnic

Kvalita píce                      NDF v %          Příjem sušiny % ž.hm.

___________________________________________________

Výborná                              38                                3,16

42                                2,86

46                                2,61

50                                2,40

Špatná                                 54                                2,22

____________________________________________________

dle Martensa 1985



Hodnocení vlákniny objemných krmiv



Vliv úrovně užitkovosti dojnic na příjem sušiny a 

koncentraci energie v krmné dávce

6,7821,2143,232

6,0619,0115,224

5,4416,488,216

4,5613,461,28

KE krmné dávky

NEL.kg / suš.

Příjem 

sušiny

NEL 

MJ .kg  / suš.

Produkce 

Mléka v FCM



Stravitelnost organických živin (in vivo) a energetická hodnota kukuřičné siláže sklízené ve dvou 

fenofázích růstu a při různém stupni mechanického narušení. 

 

Sušina kukuřice 

při sklizni 

30 % 40 % 

Nastavená  
délka řezanky 

4 mm 8 mm 14 mm 4 mm 8 mm 14 mm 

Str.  Sušina         %    

 

60,9 a 66,7 ab 69,7 b 72,7 66,8 65,3 

Str.  Vláknina     % 
 

54,0 a 61,3 ab  64,1 b 65,6 60,3 56,0 

Str.  OH              % 

 

63,3 a 68,9 ab 72,2 b 74,2 68,8 67,5 

NEL          MJ. suš. 

 
5,44 5,62 6,33 6,60 5,99 5,88 

Příjem suš. 
v   g.kg ž.hm. 

57,1 56,8 56,4 68,0 63,5 64,0 

 



Stravitelnost organických živin (in vivo) a energetická 

hodnota kukuřičné siláže sklízené v různém stádiu zralosti

Sušina kukuřice 30 % 40 %

délka řezanky NEL MJ.kg suš.

4 5,44 6,60

8 5,62 5,99

14 6,33 5,88



Vliv stravitelnosti hrubé vlákniny (stanovené metodou in 

sacco) na obsah NEL.

Hybridy 1. 2. 3. 4. 5.

Sušina 330 384 400 373 367

N-látky 85 79 82 94 97

Vláknina 174 184 180 213 198

BNLV 665 668 665 626 632

Škrob 343 342 339 386 317

NEL tab. 6,58 6,64 6,62 6,62 6,58

NEL+ kor. 5,93 + 0,1 6,27 + 0,1 6,04 + 0,1 6,33 +0,2 6,02±0

NEL kor. 6,03 6,37 6,14 6,53 6,02

SVl. 36,0 51,5 40,8 57,1 43,8

SOH 62,3 64,1 64,1 69,7 66,3



Vliv obsahu sušiny kukuřičné siláže na 

stravitelnost OH (SOH) a Vlákniny (SVl.).
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Stravitelnost NDF, OH a obsah škrobu v různých výrobních 

oblastech (2008 - 2010). 

Výrobní oblast Rok 2008 2009 2010

Polička SNDF 47,86 50,14 49,13

SOH 64,69 64,33 58,45

Škrob 25,23 30,56 12,39

Východní Čechy SNDF 48,13 56,22 56,46

SOH 64,27 65,22 67,65

Škrob 31,68 29,02 30,52

Severní Morava SNDF 49,26 51,49 60,78

SOH 63,56 65,43 70,45

Škrob 28,18 29,9 33,75



Energetická hodnota krmiva 
BE – brutto energie, SE –strav.energie, 

ME –metabolizovatelná energie

• NEL 

• g.kg   %/100

• Obsah N-látek      x       Str. N-l           90 x 0,60

• Obsah tuku           x       Str. tuk            30 x 0,70

• Obsah vlákniny    x       St. Vláknina  195 x 0,69

• Obsah BNLV        x       Str. BNLV     650 x 0,79

• Strav.vlákniny 40 – 70 % 



Proč stanovit stravitelnost 

organických živin.

1. Zjištění obsahu organických živin v 
krmivech – resp. co krmivo obsahuje 

2. Zjištění co zvíře využije resp. stráví v 
zažívacím traktu. 

(Mechanické narušení, fermentační činnost 
mikroorganismů, hydrolýza krmiva, působení 
enzymů) 

3.  Výpočet energetické hodnoty NEL 



Stravitelnost organických živin 

krmiv (sušiny , organické hmoty, N-

látek, tuku, vlákniny, NDF, BNLV, 

NFE, energie)

1. In vitro (laboratorní metody)

2. In vivo (pokusy na zvířatech) (princip příjmu 

krmiva a výdeje resp. vyloučené živiny ve formě 

výkalů  + moče )







BMR vs Conventional

Mean Min Max

Conventional 58.7 46.9 69.6

BMR 70.1 58.9 79.5

Data from UW Marshfield

Data is 48 hr DNDF



Brown-midrib Hybrids
• Single gen

– bm1, bm2, bm3, bm4

– První objev 1924

• Bez ligninu

– vyšší stravitelnost

• Agronomické ukazatele???

• Hodně studií zjistilo zvýšení příjmu 
sušiny, užitkovosti, nebo přírůstek

– +2.8 kg/den mléka (Oba and 
Allen, 1999)

• Vlivy které nejsou předpokladatelné v 
realném životě

– Většina zisku u 
vysokoprodukčních dojnic 
přijímající krmnou dávku s 
vysokým podílem pícnin



Stravitelnost

NDF

NEL

Obsah škrobu

Obsah

NDF

Výnos 

(celá rostlina)

Genetické faktory ovlivňující hodnotu NEL

Yves Barrière - INRA Lusignan



Obsah zrna (% sušiny celé rostliny)

Energie

(NEL v Mcal/kg

suš.)

20 30 40 50

1,5

0,5

3,0

1,4

2.5

(Y.Barrière, INRA 1992)

Při shodném obsahu zrna 
může být energetická 
hodnota velmi rozdílná.

Energetická hodnota rostliny je málo závislá na 
obsahu zrna



48h IVNDFD, % of NDF

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Leguminózy/seno

Travní siláž/seno

Kukuřičná siláž

Špatná pod prům. Průměrná Dobrá Excelentní

Variabilita stravitelnosti NDF u pícnin

Source: UW-MARS FTL



Závislost mezi obsahem sušiny zrna a obsahem 

škrobu u kukuřičné siláže

Grain Dry Matter Content (%)



Stravitelnost resp. degradovatelnost OH a NDF v bachoru dojnic u vybraných hybridů

kukuřice (n=4)

in sacco - nylon bag

SOH SNDF

24 hod. 48 hod. 24 hod. 48 hod. 

BMR 70,6 83,7 64,9 81,0

DKC 3795 70,1 80,5 52,5 74,4

Dynamite 64,2 77,2 44,0 67,8



Stravitelnost in vitro

IVNDFD

in vitro NDF digestibility





IVNDFD
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Source: Adapted from Coors (data from Justen, 2004).



Stravitelnost in vitro

(in sacco)

(nylon bag)



















Stravitelnost organických živin in 

vivo (na zvířatech)

Přežvýkavci : 

a) velká zvířata - dojnice , voli

b) malá zvířata - skopci











Milk per Ton (lb/T)
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and quality
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quality

Relationship between milk per acre and milk per ton of corn hybrids in South Central WI during 2002.

Why bother?

The high-producing cow quadrant

Fine-tune selection on nutrition 

needs (i.e NDFD vs. starch) & 

agronomic characteristics (i.e. Bt)

How much yield drag can you live with?

Are you growing/feeding or buying?

The dry cow, low-end cow,

replacement heifer quadrant

Source: Lauer
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obr. č.2 Srovnání hybridů dle obsahu sušiny, škrobu, SNDF a produkce 
metanu. 
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obr. č.3 Potenciál produkce mléka z ha a z  1 t sušiny řezanky dle 

obsahu NEL u jednotlivých hybridů kukuřice (1 až 8) 
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Rumen ph & temperature monitoring eBolus
- product brochure -



Jak bolusy pracují 

Po aplikaci do bachoru, jsou bolusy díky 
zvýšené teplotě v bachoru aktivovány a začínají 
automaticky měřit pH obsahu a teplotu každou 

minutu. 

Všechny data se zapisují do paměti v bolusu  
každých 15 minut a potom jsou poslány do 

základní stanice ve stáji .



You will need one Base Station installed on an elevated place to 
receive data from the boluses within 200-500m.

The bolus will send data updates every 2 hours to collect 8 
quarter hour data lines.

All transmitted data will be stored on the base station and 
accessible on any device as a .csv file and graphs.

The bolus will also store all the data for its lifetime so if a bolus 
goes out of range then the data can be backdated.

How it works



Přenosná stanice je zafixiována a kontinuálně
posílá získané data do PC.

Rozsah stanice: 200m uvnitř stáje s železnou
konstrukcí a betonovými zdmi, 500m v
otevřeném prostoru.

Data jsou zasílána do PC kanceláře nebo přes
smartphones ppmocí localní sítě.

Stanice 

Technická specifikace 




