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Hodnoceni kukuri¢né silaze a konzervovanych krmiv je stale slozitéjsi hlavné pro chovatele, ktery by
mél pouzivat vysledky hodnoceni nejen k pfipravé TMR, ale také jako podklad k vyrobé nového krmiva
v nasledujici sklizni. Druhy dil naseho prispévku se tyka aerobni stability objemnych krmiv.

Aerobni stabilita fermentovaného
krmiva je jeho vlastnost udrzet si stej-
nou kvalitu za pfistupu vzduchu, tedy
po otevieni silazniho Zlabu co nejdel-
$i dobu s co mozna nejmensimi ztra-
tami organickych Zivin. V odbornych
kruzich se o tomto fenoménu vi jiz
fadu let. BohuZel v béznych labora-
tofich se tento problém stale nefesi,
protoze stabilita krmiv neni zahrnuta
do hodnoceni fermentovanych kr-
miv. Podstatou sekundérni fermen-
tace, potazmo aerobni nestability,
je zvysena aktivita kvasinek a plisni
po otevieni Zlabu (aeraci krmiva)
pri rlzné teploté okoli (v zavislosti
na ro¢nim obdobi). Mikroorganismy
v silazich v dusledku aerace, rozkla-
daji organickou hmotu na teplo, H,0
a CO,. Dochézi nejen ke zvyseni ztrat
organickych Zivin, ale také k tvorbé
jedovatych latek jako sekunddrnich
metabolitd.

Proc€ jsou silaze nestabilni?
Duvod, proc k nestabilité konzervo-
vanych krmiv dochézi, je hned néko-
lik. V prvé fadé je to zvysena skliziovd
susina, dlouha rezanka, nedostate¢né
zakryvani sildazniho materidlu a na-
sledna aerace, ale i nedostatecny od-
bér, kdy ve zlabu je odkryta zbytecné
velké plocha, a ta je pak vystavena
vzduchu del3i dobu. Vyznamnou roli
pri feseni tohoto problému musime
vénovat spravnému vybéru konzer-
vacnich pripravk, které zvysuji stabi-
litu fermentovaného krmiva.

Aerobni stabilitu sildZze Ize sledovat
rGznymi zpUsoby. Z pohledu vysledkl
a dukazu je nejlepsi stanoveni zmény
poc¢tu mikroorganism(, které zpU-
sobuji sekundarni fermentaci. Toto
stanoveni je viak drahé a zdlouhavé,
tudiz v praxi nepouzitelné. My jsme
se zaméfili na sledovani ukazatele,
jenZ je doprovodnym jevem zvysené
aktivity kvasinek a plisni, a Ize ho

Obr. 1 - Systém pro méreni aerobni stability

v bézné praxi pouzivat podle metody
Honiga a kol. (1987). Timto ukaza-
telem je zvysujici se teplota daného
krmiva, resp. sildze, sena, zrna. Pravé
teplota krmiva je ukazatelem, ktery
rozhoduje o tom, zda je silaz stabilni,
tedy teplota konstantni, nebo se tep-
lota zvysuje.

V grafu jsou vidét zmény teplot sle-
dovanych sildzi po dobu sedmi dnd.
Z praktického hlediska by sildz méla
vydrZet bez zvy3eni teploty min. 48 ho-
din. V pfipadé, kdy se silaz ke krmeni
svazi do laboratore z vétsi vzdalenosti,

Obr. 2 - Méreni teploty TMR

je min. doba stability prodlouZena nad
48 hodin. V grafu lze vidét, Ze sledo-
vané silaze vykazaly rdznou aerobni
stabilitu vzhledem k tomu, Ze nezna-
me, resp. zakaznici ndm neuvedli, typ
pouzitého konzervacniho pfripravku.
V tomto pfipadé je nutnad konzulta-
ce hlavné u vzorkd 230407 a 230410,
u kterych byla zjisténa kratkd aerobni
stabilita. Pokud se silaz zahfiva, dopo-
ru¢ujeme, pokud to lze, zkrétit dobu
od vybirani pres namichani TMR az po
jeji predloZeni dojnicim. Potom také
Ize zvétsit odbér ve Zlabu tim, Ze do

vybirané sildZze se aplikuje chemicky
pripravek. Pfi michani TMR je problém
v tom, Ze smichanim vech slozek TMR
se zvysi obsah susiny, a tim se iniciuje
i mikrobidIni ¢innost, coZ se projevi
zvysenim teploty.

Systém méreni

aerobni stability

Nami vytvofeny systém se skladd
z hardwarové ¢asti, obsahujici 16 di-
gitalnich teplotnich cidel, a obsluzné-
ho softwaru, ktery se stard o zazna-
menani a vyhodnoceni naméfenych
hodnot. Vzorky sildazi se umisti do
plastovych boxd, uloZenych v polysty-
renovém bloku, ktery brani pFistupu
okolniho tepla. Do nadob se vzorky
se jednoduse umisti vpichové sondy
a maze se zacit méfit. Hardware je
mozné jednoduse pripojit k jakému-
koliv PC pres USB kabel. Nasleduje
instalace softwaru a spusténi méreni.
UZivatel pak vybere textovy doku-
ment, ktery slouZi jako zaloha dat.
Dale vepiSe nédzvy jednotlivych vzor-
kd, zvoli ¢asovy interval jednotlivych
méreni a spusti program.

Veskeré dalsi méreni probihd samo-
statné ve zvolenych intervalech, do-
kud jej uZivatel neukonci. Program
mezitim vypisuje na obrazovce poci-
tale jednotlivé namérené hodnoty
spolu s jejich ¢asovymi znackami. Dale
zobrazuje graf vyvoje teplot pro jed-
notlivé vzorky, ale i graf primérd sku-
pin vzork(. Vzorky se méfi ve tfech
opakovanich a z téchto se také pocita
jejich pramér tak, aby byly vysledky
€0 mozna nejpresnéjsi (viz nasledujici
graf ¢tyf kukuficnych silazi).

V dali ¢asti programu uZivatel jedno-
duse vybere dfive ulozeny dokument.
Z néj se potom automaticky dopocita
prdmér ambientnich teplot (v labo-
ratofi vné vzorkd) z celého souboru
méreni. Tato vypotend hodnota se
nasledné navysi o 3 °C a je bréna jako
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préh urcujici prekroceni stability. Pro-
gram vypocte a zobrazi, ve kterém
casovém okamziku teplota vzorku
prekrocila tento stanoveny préh a vy-
hodnoti dobu stability v hodinach, jak
pro jednotlivé vzorky, tak i pro sku-
piny paralelek. Dale jsou vytvoreny
grafy pribéhu teplot s odpovidajicimi
osami Casu a teploty. V grafu Ize vidét
a odvodit ¢as prekroceni stability. UZi-
vatel muze zvolit, které kFivky zobrazi
a které ne.

Toto zafizeni je vytvofeno pro la-
boratorni stanoveni aerobni stabi-
lity konzervovanych krmiv, nicméné
nam stéle chybéla moznost sledovat
zménu teploty u jednotlivych kr-
miv pfimo v zemédélském procesu.
Z tohoto ddvodu jsme vyvinuli s od-
borniky z VUT Brno zafizeni, tzv.
dataloger, ktery je schopny snimat
teploty ve zvolenych intervalech.
Zafizeni obsahuje teplotni (cidla,
kterymi mGzete snimat teploty u tfi
vzorkd, a ¢tvrté ¢idlo, kterym se zjis-
tuje teplota prostiedi, v némz je kr-
mivo. Tim docilite vlivu prostiedi na
zmény teploty sledovanych konzer-
vovanych krmiv.

Toto zafizeni jsme nazvali Teplotni
senzor SD, ktery snima teploty ve sta-
novenych intervalech samovolné diky
elektronickému vybaveni. Ziskané
hodnoty potom diky SD karté je moz-
né prevést do pocitace a tam vytvofit
graf, ktery ndm ukéze, jestli krmivo je
stabilni, nebo u kterého diky sekun-
darni fermentaci nedochdzi ke zvyse-
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ni teploty, a tim ke ztratam organic-
kych Zivin. V soucasnosti pracujeme
na moznosti ziskat data z teplotnich
Cidel on-line do pocitace. V takovém
pripadé tyto hodnoty najdete pfimo
ve svém pocitaci a pfislusny graf vy-
tvofi program RKS.

Co zpusobuje zvysena
teplota silaze

Zvysend teplota silaze zpUlsobuje
nizsi prijem susiny TMR u dojnic, ze-
jména pokud je dobytek krmen jen
jednou denné, pfipadné silaz se do-
veze na provoz a krmi se nasledujici
den. Krmivo (TMR) se jen pfihrnuje,
pfitom dochazi k dalSimu provzdus-
néni TMR a rychlej$imu zahfivéni
celé krmné davky obzvlasté v let-
nim obdobi. Takova krmné davka je
jiz k veceru na dotek vyrazné zahra-
ta. Vysledkem sekundarni fermen-
tace, tedy pUsobeni kvasinek a plis-

ni, dochdzi u dojnic nejen k zahrati
krmiva a s tim spojenému sniZeni
pfijmu sudiny, ale také ke vzniku
sekundarnich metabolitl (mykoto-
xiny, biogenni aminy), které jsou je-
dovaté. Tyto jedovaté latky zatézuji
organismus zvifete a zhorsuji jeho
zdravotni stav. Vznikaji tak kromé
ztrat organickych Zivin také ztraty
zpusobené zhorsenim zdravotniho
stavu dojnic a zvySenim ndkladd
na jejich 1é¢bu, pripadné zhorseni
kvality vyrobeného mléka, coz se
odrazi v cené mléka. Témto ztra-
tam je tfeba predchdzet, protoze se
v provozu zpétné jen tézko zjistuji
a kvantifikuji.

Zaveér

Kompletni analyza silazi zahrnuje ne-
jen hodnoceni vyZivné hodnoty, stra-
vitelnosti vlakniny, kvality fermentac-
niho procesu, aerobni stability, obsahu

Ilustracéni foto archiv redakce

toxind i naruseni zrna. Kompletni ana-
lyza mé velky vyznam pro hodnoceni
vyrobené silaze nejen v daném roce
k vyrobé TMR, nejen z hlediska vybéru
novych hybridd, ale také k vybéru typu
konzervacniho pfipravku. Velmi dilezi-
14 je interpretace namérenych hodnot,
kterad je zavisla na mnoha faktorech.

Problematika byla feSena jako soucdst
institucionalniho projektu MZE-RO0723.
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Zmeény teplot sledovanych silazi po dobu 7 dnit
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