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DJI Mavic 3M

Kategorie UAV: C2

Integrovana RGB kamera

Integrovana multispektralni
kamera:

o NIR, 860 nm =26 nm

o RedEdge, 730 nm =16 nm
o Red, 650 nm =16 nm

o Green, 560 nm £ 16 nm

Doba letu: 40 min ~ 20 ha
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Dronem nalezené problémy v porostu kukurice
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Odhad doby sklizné nf\\a tarmach

Zakladnim parametrem pro sklizen kukurice na silaz je
hodnota obsahu susiny a jeji narast v case
Dodavatelé osiva, konzervacnich pfipravkl v ramci sluzeb

o Homogenizace na misté (rdzné typy drticl)

o Vyuziti NIR technologie (AgriNIR, HarvestLab)

o KWS, Limagrain satelity (zalozeno na NDVI)

o Vyuziti laboratore — stanoveni obsahu susiny (24 hod.)

ObchUzka poli (zralost zrna, stav mlécné ¢ary, celkovy stav
rostlin)

- !i .‘:
°

« Casty problém: hodnota susiny kolisa z déivod( stavu a
heterogenity porostu, odbér reprezentativnhiho vzorku z
velké plochy, ¢etnost vzorku k plose plodiny

VRTINS
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Kategorizace do trid susin - tee

e Mlady porost, mlé¢na zralost zrna — vysoky obsah cukr(
e Potencional uvolnéni bunécné tekutiny
e Ztraty odtokem silazni tekutiny (odtok org. zivin - cukry a fermentacni kyseliny)

2 8 a 2 3 2 % « Optimalni doba sklizné
e Mlécna C¢ara na zrnu se nachazi ve 2/3

4 O * Snizena silazovatelnost kukufice, plna zralost porostu
3 2 a Z 3 6 /O e \/étSina mlécné faze (cukry) jsou pfeménény ve Skrob

*\Vhodné pro uchovani zivin a potlaceni plisni chemicka konzervace

\ V4 O * Plna zralost zrna, snizuje se silazovatelnost kukurice
3 6 a Z 4 5 /O * Hrozi riziko plisni a zvySeny vyskyt mykotoxint

*\Vhodna aplikace chemického konzervantu s fungicidnim ucinkem
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Stanoveni susiny por rostu N

* Hyperspektralni snimac¢ meéeri homogenizovanou
hmotu prochazejici kominem sklizeciho stroje v
jednotnych podminkach

* Naskenuje celou hmotu a udela tisice mereni
(nepresnost ve stanoveni se vyrovna kvantitou)

* Problém: nelze aplikovat na stejny porost 2x

Mapa "Vlhkost", fezacka New Holland
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Stanoveni susiny porostu: NIR

Data z rezacky New Holland zobrazena v QGIS
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Klasifikace Podil Median
(NDVI) porostu (%) | tridy (%)

Do 28 % 26,2
28 a7 32 % 1499 3,0 30,6
32 a7 35 % 4463 9,0 34,5
35 a7 45 % 24087 48,6 41,3
45 a7 55 % 17606 35,4 48,3
55 a7 60 % 1083 2,2 57,0
* Vazeny prumeér zelené ¢asti: 42 % susiny 60 % a vice 442 0,9 67,5
o Vazeny prameér - - 43,0

Minimalni zastoupeni susiny pod 28 %.

60 % porostu v susinach nad 41 %. Vyznamné riziko pro silazovani.

Pouze 12 % pole je v rozmezi 30,6 % susiny az 41,3 % susiny.
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Stanoveni susiny porostu: NIE

Data z fezaCky John Deer zobrazena v QGIS
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Pole je tedy vhodné pro sklizen.

Minimalni zastoupeni susiny
pod 28 % v malych
roztrousenych lokalitach.

Cast porostu prechazi do
vyssSich susin (cca 15 %
porostu), kdy jejich median je
37,5 % susiny.

78 % pole je v rozmezi 31,27 %
susiny az 37,5 % susiny.

Pramér susiny HarvestLab: 33 %

Klasifikace Podil
(NDVI) porostu (%)
Do 28 % 0,04

28 az32 % 2606 14,58

32az35% 10587 59,23

35az245 % 4404 24,67
45 az 55 % 251 1,4
55az 60 % 10 0,06
60 % a vice 8 0,04
Vé?eny - -
prumer

NutriVet, s.r.o0, Videriska 1023, Pohorelice 69123

Median
tiidy (%)

27,8
31,3
33,9
37,5
47,2
56,7
67,5
34,65
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* Vyuziva multispektralni snimac citlivy na pred
definované vlnové delky.

* Snima vyrazne heterogenni material v prirozenych
podminkach a vysledek muUze ovlivnit poc¢asi.

* Nizsi rozliseni, ale bez manualni prace na poli.
» Casto navazano na odbér od urgité osivarskeé firmy.
* V\yhoda: material neni znehodnoceny a tudiz je

- 3 A
- ‘4“.((.'

mozné mereni opakovat bez ztraty vynosu Colour vision for Copernicus
Zdroj:
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https://www.esa.int/Applications/Observing_the_EarthCopernicus/Introducing_Copernicus​
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Stanoveni suSiny Porostu: droh e

* Vyuziva multispektralni snimag citlivy na 4 klicoveé
vlhové délky

* Snima vyrazne heterogenni material v prirozenych
podminkach a vysledek mUze ovlivnit poc¢asi.

* Provede 100 méreni na rostlinu.

* Emisni zatizeni je srovnatelné s jakymkoliv jinym
elektronickym pristrojem v zavislosti na zdroji
elektrickeé energie.

* Vyhoda: material neni znhehodnoceny a tudiz je
mozneé mereni opakovat bez ztraty vynosu

Mapa "Vlhkost", fezacka New Holland
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Co potfebujeme pro vhodné stanovenize

* Hranice pozemku (LPIS, KML, slovni popis)
O pro posouzeni rizikovosti letu
o pro vlastni nasnimani

 Stav porostu - zapojenost

o Zacit sledovat cca 3 tydny pred predpokladanou dobou
sklizné (listy se rozevrou)

o Technologie je citliva na nezapojeny porost / nizky vynos =>
false positive

. . 0.616 0.953
* Jmeéno hybridu . |
e Data pro zrizeni uctu v RK Web —
o Nazev podniku, kontaktni osobu, email, telefonni Cislo = 0704 0947-1

NutriVet, s.r.o0, Videriska 1023, Pohorelice 69123 14



Poznate odkud vzit vzorky, aby byly Casovée

porovnatelné a vypovidaly o porostu?
Orthomapa

Pamatujete si, kde jste vzali vzorky pred tydnem?

Jak se s heterogenitou pole vyporadat?
o Opravdu to chcete? Mate na to nastroje / lidi?

NutriVet, s.r.o0, Videriska 1023, Pohorelice 69123
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Co nabizi firma NutriVet v se 6n

* Monitoring pole:
o tvorba map (original 3cm / pixel az jednotky GB)
o tvorba aplikacnich map (davkovani dle domluvy)
o Kategorizace pole:

o stanoveni podill pole podle obsahu susiny
o procento v optimalnisusSiny z celé plochy porostu
o procento mimo optimalni suSiny z celé plochy porostu
o mapovanirizikovych oblasti pro sklizen

o tvorba map vegetacnich index(

* Odhad doby sklizné

o Otevrené / Uzavrené sklizriové okno - podil pole v optimu
o Predikce vyvoje susiny na 3 az 6 dnl dopfedu - optimum poroste, bude klesat
o Presné stanovenivyvoje susiny na poli - minimalné 3 méreniv cca tydennim rozestupu

* Prehledna statistika z minulych let na rk.nutrivet.cz

. Tv_orb:? kFIi<vc)ak pro stanoveni obsahu susiny porostt kukufice v dané lokalité (dlouhodoba spoluprace -
min. 3 roky

* Kontrolni stanoveni obsahu susiny laboratorné

NutriVet, s.r.o, Videnska 1023, Pohorelice 69123 16
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Vysledky z dronu: RK Web

Vyoerte posadovan let W)™

e [ ~—

| DF Souhm | | Orthomapa - origindl RGS I [
Whoerls Gl zoocent & _
| Kategorizace | | Orthomapa | | GNDVI | | PDF Souhmn ] | Orthomapa - original RGB I | Report Pix4D | | Fotky | | Video | | Video GNDVI |
n iy tyOniK b s = b T ¥ 1 snimana odil zeleny
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Srovnani vyvoje porostu kukurice na poli
) Datum letu: 28.8.2024

Pro srovnani uvadime stanoveni suiny podle 2 indexd:

* NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) - poéitd se z odrazivosti erveného a NIR spektra. Urfuje zdravotni stav rostliny.

=  GNDVI (Green Normalized Difference Vegetation Index) - podita se z odrazivosti zeleného a NIR spektra. Uréuje aktivitu chlorofyll (kvalita fotosyntézy -> obsah
vody, n-latek).

Hybridy Lokalita Datum Susina dle Sudina dle Susina (%) Navrhované pofadi
méfeni NDVI (%) GNDVI (%) m“““Efj‘j ze E’ZDf‘t‘IE‘ -:: po sobé sklizné
putl rostin dle stavu porostu
primér primér Laboratorné
DKC3117 - 28.8.2024 38,89 39,54 36,26 2
DKC3117 - 28.8.2024 44,17 44,34 34,69 1

NutriVet, s.r.o0, Videriska 1023, Pohorelice 69123 18



Vysledky z dronu:

Srovnani vyvoje porostu kukurice na poli

Datum letu: 28.8.2024

Doporutujeme zaéit se sklizni. Pouze 1 % pole ma sufinu na hranici 28 %. Odebrané klasy ukonéuji mlé€nou zralost, miZe chybét energie v silaZi. Asi 45 % porostu pfechazi
do lehce vy3iich susin. Porost je kompaktni, €ernd barva znaéi poniteny porost, zlamana kukufice (cca 2,5 % plochy pole).

Tabulkovy vyvoj porostu za 3 az 6 dni dle pocasi (*): skliziové okno se zaéind uzavirat - pokles porostu v optimu pro silaZzovani na 44,39 %, porost se
sudinou do 28 % prakticky chybi, ndrist susin nad 45 % je vyznamny cca 14 % porostu. S mirnym rizikem je moZné nechat zrno dozrat.

*) Wipodet pofitd s konstantnim ndristem sudiny o 3procentnd body no celé ploge snimandho povrohu (tabulkowy ndrdst suding je 0.5 of 1procentni bod za den).

Aktudin( stav pole dle GNDVI
THdy suSiny Potet z6n 1xim Snimand plocha Zelend Plocha Susina — medidn
m? % % %
do 28 2869 1,23 1,26 27,06
28-32 26652 11,43 11,73 30,65
32-36 68378 258,32 30,09 3423
36-45 106675 45,75 46,95 39,36
45-55 22638 9,71 9,97 47,87
55-60 2085 0,89 na 57,64
60+ 3893 1,67 na 70,25
Soulty 233190 100,00 100,00
Zelend Plocha 97,44 VéZeny promér skupin: 38,21
Podil pole v sufing 30 aZ 39: 59,43 Vaieny primeér skupin zel. plochy: 37,49
Porovndnl sufiny dle indexi s laboratornl analyzou

NDVI GNDVI Celd rostlina Zelend Edst Zmo

5 rostlin (fezanka) 35,74 34,94 36,26 MNA MNA

NutriVet, s.r.o, Videriska 1023, Pohorelice 69123 19



Annotations

Name: misto odbéru

Name: Analyza 5 rostlin (fezanka)
Area 0.348 m?

GPS: 40.4742164, 159523623

Name: okali
Area: 65.095 m*

NutriVet, s.r.o, Videnska 1023, Pohorelice 69123
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Dékuji Vam
Zd
pozornost

Ing. Sona Mala
Tel.: +420728350498

Email: dron@nutrivet.cz
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Legislativa

o https://www.caa.cz/provoz/bezpilotni-letadla/

o Open:
= A1/A3:do 150m od osidleni
= A2:do 30 mod osidleni
o Specific:
= sezatézinad 25kg
= preletnad shromazdénim
o Certified
= nebezpecny naklad
= dronysdélkou3mavice
DronView:
o https://dronview.rlp.cz/

Povoleni udéluje Urad pro civilni letectvi pres portal
pilota:

Druhy licenci:
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https://www.caa.cz/provoz/bezpilotni-letadla/
https://dronview.rlp.cz/

Reference.

* Ktvorbé map vyuzit software:
o DronView
o Pix4DFields
o QGIS

* Pouzité fotografie jsou z archivu firmy NutriVet, s.r.o.

* Obrazky ze slajdu €. 5, vysvetlujici hodnotu NDVI prevzaty z:

o Vegetation indices and their interpretation: NDVI, GNDVI, MSAVI2, NDRE, and
NDWI - Auravant [cit. 2024-02-22]. Dostupné z:
https://www.auravant.com/en/articles/precision-agriculture/vegetation-indices-
and-their-interpretation-ndvi-gndvi-msavi2-ndre-and-ndwi/

o Vyuziti NDVI | VOXCAFE - internet full service [cit. 2024-02-22]. Dostupné
z: https://www.voxcafe.cz/mindblog/clanky/drony/vyuziti-ndvi.html

NutriVet, s.r.o, Videnska 1023, Pohorelice 69123 26


https://www.auravant.com/en/articles/precision-agriculture/vegetation-indices-and-their-interpretation-ndvi-gndvi-msavi2-ndre-and-ndwi/
https://www.auravant.com/en/articles/precision-agriculture/vegetation-indices-and-their-interpretation-ndvi-gndvi-msavi2-ndre-and-ndwi/
https://www.voxcafe.cz/mindblog/clanky/drony/vyuziti-ndvi.html

	Snímek 1: Využití dronů při stanovení optimální doby sklizně kukuřice na siláž v roce 2024
	Snímek 2: DJI Mavic 3M
	Snímek 3: Co nám vlastně GNDVI / NDVI říká?
	Snímek 4: Dronem nalezené problémy v porostu kukuřice
	Snímek 5: Odhad doby sklizně na farmách
	Snímek 6: Kategorizace do tříd sušin - teorie
	Snímek 7: Stanovení sušiny porostu: NIR on board
	Snímek 8: Stanovení sušiny porostu: NIR on board
	Snímek 9: Stanovení sušiny porostu: zaznam z dronu
	Snímek 10: Stanovení sušiny porostu: NIR on board
	Snímek 11: Stanovení sušiny porostu: záznam z dronu
	Snímek 12: Stanovení sušiny porostu: satelity
	Snímek 13: Stanovení sušiny porostu: dron
	Snímek 14: Co potřebujeme pro vhodné stanovení?
	Snímek 15: Orthomapa
	Snímek 16: Co nabízí firma NutriVet v sezóně 2025?
	Snímek 17: Výsledky z dronu: RK Web
	Snímek 18: Výsledky z dronu: PDF
	Snímek 19: Výsledky z dronu: PDF
	Snímek 20: Výsledky z dronu: PDF
	Snímek 21: Foto show 2024
	Snímek 22: Foto show 2024
	Snímek 23: Foto show 2024
	Snímek 24: Děkuji Vám za pozornost
	Snímek 25: Legislativa
	Snímek 26: Reference

