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Predstaveni firmy:

NutriVet, s.r.o.
Pohorelice

e Chemicka laborator

Chemicka analyza krmiv,

Selekce hybridd kukufice,

Stanoveni stravitelnosti NDF,

Aerobni stabilita,

SD teplotni ¢idla,

CSPS Corn Silage Processing Score
(naruseni zrna, sita 4,75 mm),

PSPS (podil frakci vlakniny na sitech),

Alkoholy - etanol, propanol, 1,2 propandiol,
metanol, 2,3 butandiol

Mykotoxiny — DON, T2 toxin, zearalenon
Klostridie
Stanoveni pristrojem AgriNIR

* Prodej silaznich pfipravk( a také doplikl pro zvitata

Safesil, Ecosyl, Nourivit, VievePharm

* Vyuziti dronl pro precizni zemédélstvi

e Poradenska ¢innost



Priprava na silazovani

* Typ plodiny —silazovatelnost
* Variabilita plodiny — homogenita porostu

* Obsah susiny pfi sklizni — ovlivauje typ fermentacniho
procesu, jestlize je pfilis vysoka susSina, tak je nebezpeci
vyskytu plisni

A) prima sklizen — optimalni doba sklizné
B) stupen zavadani - docileni pozadované susiny
* Predpoved pocasi

 Technika - stupen naruseni, znecisténi a délka rezanky i r b
(zavedli jsme k hodnoceni) — dulezita pro rychlé zahajeni = X .“? ,&.“‘f =
fermentace a dobrému vytésnéni vzduchu ze silaze N A A : é

e Zakryti silaze

. , o SILAZOVANI

* DOPORUCUIJEME si vytvorltjakeh03| pI‘UVOdCG JAZYKEM ZEMEDELCUD
silazovanim a pravidelné skolit tym, ktery bude

sildzovat o managementu a také bezpecnosti této o X6 VLASTHE 000 A JAK MOTETE SLERIT RYALITY SATS

prace.



Nutricni hodnota kukuricnych sil

Rozdéleni

do 28

28 az 35 %

35 az 40 %

40 az 45 %

nad 45 %

Priimér

pocCet

vzorku

2

66

67

23

159

V susiné
hodnota
Ve hmoté

V susiné
hodnota
Ve hmoté

V suSiné
hodnota
Ve hmoté

V susiné
hodnota
Ve hmoté

V susSiné
hodnota
Ve hmoté

V susiné
hodnota
Ve hmoté

Susina
(g/kg)

1000

264,2
1000

326,7
1000

371,3
1000

415,5
1000

466
1000

358,5

Susina

rozpustna (%)

NA

21,05

21,31

20,82

18,08

21,43

O 4

Délka rezanky

(TLC) (mm)

NA

24

24

22

22

24

azivroce 2024

NL
(g/kg)

74,1

20,5
78,4

25,3

77,4

28,8
76,2

31,7
74

34,5
77,7

27,8

Tuk
(g/kg)

NA

32,6

10,5
32,1

11,9
30,9

12,8
30,4

14,2
32,1

11,5

Vl0aknin
a (g/kg)

200

55,4
195

62,6
182,9

68,1
182,8

75,9
200,4

93,4
188,1

67,2

NDF
(g/kg)

NA

415,1

133,2
394,6

146,8
401,7

166,9
408,7

190,4
403,6

144,4

ADF
(g/kg)

NA

221

70,9
208

77,4
196,4

81,7
230,8

107,5
211,6

75,6

Skrob
(g/kg)

379,2

105

331,7

107,5
348

129,3
355,7

148
374,7

174,6
343

123,3

CSPS

index (%)

NA

57,97

64,38

69

51,45

62,89

Popel
(g/kg)

23,4

6,5
36,5

11,7
35,9

13,3
35,1

14,6
34,3

16
35,8

12,8
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Kuk. Silaz neosetrena




Kuk. Silaz neosetrena




Kuk. Silaz osetrena k. octovou




Schéema fermentacniho procesu u konzervovanych krmiv

Aerob =
with oxygen
present

Anaerob =
without
oxygen
present

CcO,
Toxiner

Acetic acid
Lactic acid
CO, &H50 A
Myco toxines

Aerobic

! ( Carbohydrates >

Yeas
Acetic acid
bacteria

o,
H,0

Acetic acid

Acetic acid
2,3 Butandiol
Ethanol

NH3

Entero
bacteria

Proteines

(erla

Ethanol

Acetic acid

op. acid
bacteria
Clostridia
ic acid
CO,
v — H,0
N NH3
Lactic acid

Propionic acid

Butyric acid

Proteines



Mlécné bakterie jako silazni inokulant

* Homofermentativni bakterie
* Z glukozy nebo laktdzy vznika 2 mol kyseliny mlécné

« Heterofermentativni bakterie
e Zglukdzy vznika:
kyselina mlécna + Alkohol + CO, + teplo
e Z 3 mol fruktozy vznika:
kyselina mlécna + kyselina octova + 2 Mannitol + CO, + teplo



Potencial kyseliny octove na tvorbu emisi pri vyrobe
silazi CO, (D. Davies 2010)

* L. plantarum inoculant — 10 g/kg sus. kyseliny octoveé
* Neosetrena silaz — 27 g/kg sus. kyseliny octove
* 250 tun vyprodukuje navic 3.1 tuny CO,

* . buchneriinoculant v laboratornich studiich prokazaly casto
vyssi tvorbu CO, nez u neosetrene silaze,

Danner et al. 2003 uvadi 55.3 g/kg kyseliny octove!!!!



SORBAT Nebo PROPIONATE?

pKa - hodnoty Molecularni struktura 0O

O O
Sorban  pH 4,8 /\/\/”\ 0 H3C\)J\O' /u\OH

Propionat pH 4,9
Bensoat pH 4,2 Sorbat Propionat Kys. Octova

Mechanismus

pH4.0

SdFESIL




Inhibice plisné Penicillium roqueforti v silazi testovane

metodou in vitro

(Auerbach, 1996)
1,6 -
1,2
0,8
0,4
0,05 0.1
0,0

K sorbova

K benzoova

K propionova

K octova




Nabidka silaznich pfipravku firmy NutriVet, s.r.o.

- BIOLOGICKE
* Ecosyl100
- CHEMICKE
 Safesil PRO,Safesil Challange, Safesil Smart.
* BiogasMIX (pro BPS), Nutrisil (dusitan)
- BIOLOGICKO-CHEMICKE
 Safesil BIO, TMR stabil (kys. citronova) + Ecosyl



Lactobacillus
plantarum MTD/1

- Rozmnozuje se pfi 8 - 45°C

- PUsobi pfi velkém rozpéti pH
(rozmnozuje se pfi pH 7.5 — 3.5)

- Vyuziti jako monovalentni inokulant

- Vysoce osmo-tolerantni

ECOSYL

100

Neobvykly kmen s charakteristickymi rysy, které jsou
zvlaste ucinné jako inokulant do silazi.

Produkuje rychle a efektivné velké mnozstvi kyseliny
mlécné, pri Sirokém rozpéti pH, teploté a susiné. Ty
jsou aktivni vrozsahu celého fermentacniho procesu,
na rozdil od ostatnich kment Lactobacillus plantarum.

Ostatni kmeny LP zacinaji fermentovat az pfi pH 5,5
proto se musi pouzivat polyvalentni pripravky. Obvykle
3 az 4 kmeny, které navazuji na sebe.

Pfipravek obsahuje jako nosi¢ Zzivnou pudu.



Testovan na vSech picninach a pfirtznych
podminkach silazovani zlepsoval

fermentacni proces a uzitkovost zvirat.
PRODUKT

1b — Stfedné silaZovatelnéy

1c - Lehce sildZovatelné +

4a - Pfijem krmiv {i

4b — Stravitelnost I

4¢ — MlécEna uzitkovost I
* 4c — PfirGstek z.hm. 1

SILIERMITTEL



pH

Produkce migka(l/dojnici/den)
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MTD/1 dominuje pFi fermentaci
200 + fermentacnich pokust

Nezdvislé pokusy 24 hodin po sildZovdni:

m Byl zjistén 25x vyssi obsah mlécnych bakterii
u silazi oetfenych kmenem MTD/1.

m 100% téchto bakterii bylo MTD/1
- kompletni dominance.

m Vysledky prokéazaly mnohem vyssi snizeni pH
v tomto kritickém obdobi - viz graf.
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MTD/I Stravitelnost (%)
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Vice miéka 012 litré: Stravitelnost u kontraly (%)
15 nezdvislych pokust s dojnicemi
m MTD/1 stabilné produkuje vice mléka.
m Primeérné zvyseni o 1,2 litri/dojnici a den.
m V30 pplto vice nez £70/ na dojnici.
m Muzete oSetfit silaz s vyssi susinou.
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* Statisticky vyznamey rozdil kontrola

Zvyseni stravitelnosti o 3 %

26 krmnych pokus(

m MTD/1 v priméru zvysi stravitelnost o 3 %.

m Picniny mohou byt sklizeny ve stejnou dobu
s vys$si stravitelnosti, nebo pozdéjsi sklizen dava
vyssivynos s obvyklou stravitelnosti.

m Zvysenim stravitelnosti zlepsuji konverzi krmiva.

w0

Vyssi prirtistek u byku
19 nezdvislych pokusa s byky

m MTD/1 trvale zajistuje vyssi produkci hovéziho
masa.

m MTD/1 prikazné zvySuji primérny prirastek u byka
(10 pokusii) 0 10% - u travnich silazi (15,2 %).
m Prirdistek u bykd (9 pokusit) zwysivice jak 0 9%.

m Podobné vyjsledky byly zjistény pii zkrmovani
kukufiéné a vojtéskové silaze.



Safe &

* Vlyvinut v uzké spolupraci se zemedelskou univerzitou
v Uppsale ve Svédsku.

* Je vhodny pro vSechny plodiny a za ruznych podminek:
* Pro plodiny s vysokym i nizkym obsahem cukru,
* Pro plodiny s vysokou nebo nizkou pufracni kapacitou
e Usilazi s nizkym i vysokym obsahem susiny
e Zabranuje rozvoji bakterii, kvasinek a plisni = > minimalni
riziko prehrati silazi

* Neni korozivni pro sklizeci techniku.
e Je Setrny pro samotného uzivatele (omezena manipulace)



PRODUKT

Uginnost a doporudeni

* Je certifikovan nezavislou némeckou organizaci
DLG ve tridach:

1a, 1b, 1c - ZlepSeni fermentac¢niho procesu
2 —Zlepseni stability behem skladovani a krmeni
5 - Efektivné potlacuje klostridie v silazi

SILIERMITTEL

* Dobry chemicky pripravek:
 Doporuceni- Swedish Dairy Association:
Zdravi, Prostiedi, Uginnost

Nobelova cena za fermentacni proces prof.
Virtanen

o
0

O 0 good chemicol cdvice

(@)
0© bra

kemrad




SALINITY

Uginné latky v pFipravcich Safesil Jgro

* Jsou dobre rozpustné ve vode.
* Jsou provérené a pouzivaji se jako konzervanty i v potravinarském primyslu k vyrobé potravin.

* Dusitan sodny
* Je sodnou soli kyseliny dusité. Ma formu svétle nazloutlé krystalické latky.
* Ve formé plynu uéinné nici enterobakterie a klostridie. Silaze bez klostridii maji dobré
podminky pro LAB k vytvoreni kys. mlé¢né a rychlému snizeni pH.
 Sorban draselny, benzoat sodny, propionat sodny

* Pouzivaji se jako konzervant, predevSim v kyselém prostredi, kde zabranuji Sifreni plisni a
kvasinek.

e Sorban draselny
* Jedna se o draselnou sUl kyseliny sorbové v podobé bilého krystalického prasku.
* Je efektivni pri pH 6,5 a nizsi.
* Benzoat sodny
* Je sodna sul kyseliny benzoové (benzenkarboxylové), bily prasek.
* Je efektivni pri pH 5,5 a nizsi.
* Propionat sodny
 Je sul kyseliny propionové je bild nebo prusvitna krystalicka latka bez viné.
« Zabranuje rustu plisni a nékterych bakterii.



SdFfe Sdfe SMART

Safesil Pro obsahuje koncentrovanou Safesil Smart obsahuje konzervacéni
smés ucinnych konzervacnich latek latky (E211, E281 a E250) opatrné
(E211, E202 and E250). Smés neni vybrané, aby poskytly smés s nizkymi !
korozivni, ale silné inhibuje rust plisni a naklady. Vysledkem je moderni

kvasinek.

konzervacni pripravek na zakladé soli
org. Kyselin, ktery zabezpeci vyrobu
kvalitni silaze.
Aktivni sloZka: 34%
Davka 3/t Aktivni sloZka: 30%
Davka 3i/t

UNIVERSALNI VYROBKY

NABIDKA SILAZNICH PRIPRAVKU PRO ROK 2024

o |
——— [ 2

SafFes ! [ME

Pro horsi podminky jako napr. silaze s
nizkou susinou, silaze s vysokym
obsahem klostridii, nebo kontaminaci
pudou. Safesil Challenge ma extra
ucinny pro potlaceni nezadouci
miokroflory jako spéry klostridii, a
enterobacterie.

Aktivni sloZka: 32%
Davka 2I/t

SdFfe

Safesil Bio obsahuje dveé slozky,
Bakterie produkuijici kyselinu mié€nou
kmen Lactobacillus plantarum a tekuty
citrat. Mlé¢né bakterie rychle snizi pH
silaze vytvorenou kys. mlé€nou, ktera
redukuje ztraty organické hmoty
béhem fermentacniho procesu. Safesil
Bio je vyrobek schvaleny pro
ekologické zemeédélstvi.

Sdfe




SALINITY

« SAFP - vysoka susina agro

* Dusitan sodny 5 %, sorban draselny 10 %, benzoat sodny 20 %, voda.
* Celkem 35 % aktivnich slozek.
* Kukurice pfi susineé 28-40 % 1-3 l/t a pri susiné nad 40 % 3-4 U/t.

* U bilkovinnych picnin doporucujeme aplikovat hlavné u susin nad 40 %,
kde je nebezpeci vyskytu plisni (3-4 litry/t).

- SAFP — stfedni susina
* Dusitan sodny 10 %, benzoat sodny, propionat sodny, voda.
* Celkem 30 % aktivnich slozek.
* Pro bilkovinna krmiva pfi susiné 30-35 % v davce 2 |/t a do 30 % 3 l/t.

* SdFE WA - nizka susina

* Dusitan sodny 10 %, sorban draselny 7 %, benzoat sodny 15 %, voda.
e Celkem 32 % aktivnich slozek.
* Pro bilkovinna krmiva pri susine 30-35 % v davce 2 |/t a do 30 % 3 l/t.



GMP+
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Research & Development

Research Article Sci
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Research & Development

"AS [Safesil Pro] were found to have the greatest im-
pact on the reduction of clostridia spores and butyric
acid formation in low-DM silages, and yeast growth in
high-DM silages."

Knicky et al. 2009

“The application of a mixture of sodium benzoate,
potassium sorbate, and sodium nitrite considerably
decreases clostridial growth in crops with DM contents
<300 g/kg, as demonstrated by reduced ammonia
N and butyric acid formation. In crops with DM

contents >350 g/kg, the same additive mixture effi-
ciently eliminated yeast activity in silages. The appli-

“These experiments showed that Safesil can quickly
reduce harmful microorganisms, such as yeasts and
enterobacteria, in high-moisture alfalfa and that Safesil
and Safesil Challenge can improve DM recovery in silage
submitted to air stress.”

Benjamin da Silva et al. 2016

“Overall, adding 5 mL/kg of fresh crop of the additive
based on sodium nitrite, sodium benzoate, and potas-
sium sorbate reduced undesirable microorganisms in
silages and thereby provided suitable ensiling con-
ditions and prolonged aerobic stability, even under
air-challenged laboratory ensiling conditions.”

Knicky et al. 2015

cation of the additive mixture guarantees prolonged
storage stability in a broad range of silages.”

Knicky et al. 2011

“The addition of the chemical additive containing
sodium benzoate, potassium sorbate, and sodium nitrite
reduced the number of yeasts in HCM [high moisture
corn] after 90 d of ensiling and thus the accumulation
of ethanol during silage fermentation. Treatment with
all levels of Safesil also resulted in higher DM recovered
after ensiling and better stability when HMC was expo-
sed to air. Application of Safesil could be an important
tool to help improve the aerobic stability of HMC and
recover more DM for feeding.”

Da Silva et al. 2015

“When silos were stored at 22°C, treatment with Safesil
at 2 and 3 L/t increased (P < 0.01) aerobic stability in
unstressed silos (185 and 236 h, respectively) compared
with unstressed control silos (72 h)."”

Savage et al. 2016

“When DM concentration of the grass material is
relatively low additives were needed to ensure good
fermentation quality of the silage. In addition, chemical
additives were able to improve aerobic stability of both
the silage and respective TMR.”

Seppdla et al. 2012

SdFeSIL



PUBLIKOVAE VYSLEDKY

Knicky et al. 2009,

ZAVERY

Vsechny konzervacni pripravky zvysuji fermentacni proces a
stabilitu silaze; avsak, smés dusitanu sodného s propionatem
sodnym a benzoatem sodnym (A1) [Safesil Smart] a specialné
kombinace benzoatu sodného a sorbatu draselného s dusitanem
sodnym (A5) [Safesil Pro] ukazalo nejlepsi ucinek k potlaceni
spor klostridii a tvorbu kys. Maselné u silazi s nizkou susinou a
rast kvasinek u silazi s vysokou susinou.

S5dfe



SALINITY

SAFes ! i o

* Lactobacillus plantarum NCIMB 30094
» Kyselina citronova (koncentrovana)

VARV 4

* Pro vsechny typy picnin, u kterych je nebezpeci zahrivani silazi.

 Mlécné bakterie rychle snizi pH silaze, tim se redukuji ztraty susiny béhem
fermentacniho procesu.

* Citratova slozka se behem fermentacniho procesu premeni na kyselinu
octovou a diacetyl bez ztrat energie silaze. Rezidualni cukr zUstava v silazi
pro tvorbu mikrobialni bilkoviny v bachoru dojnic

» Kys. octova a diacetyl silné inhibuje rlst kvasinek.

* Obé slozky lze pred aplikaci smichat v jeden aplikacni roztok. (kys.
citronova se zredi na uroven aplikacniho roztoku (5 %) a smicha se s LAB)

e Schvalené pro ekologické zemedeélstvi.



Aerobni stabilita silaze

* Aerobni stabilita fermentovaného krmiva je jeho vlastnost
udrzet si stejnou kvalitu za pristupu vzduchu, tedy po otevreni

zlabu, co nejdelsi dobu s co mozna nejmensimi ztratami
organickych zivin.

 Lze sledovat rlUznymi zpusoby, my jsme se vSak zaméfili na
sledovani ukazatele jenz je doprovodnym jevem zvysene aktivity
kvasinek a plisni a lze ho v bézné praxi pouzivat.

 Timto ukazatelem je zvysujici se teplota.

* Optimalni stabilita u kukuricnych silazi se uvadi 3 dny.



Aerobni nestabilita silaze

* Podstatou sekundarni fermentace je zvySena aktivita kvasinek a plisni po otevreni
sildzniho zlabu pfi rizné teploté okoli.
* Mikroorganismy v silazich v dusledku provzdusnéni rozkladaji organickou hmotu na:
* Teplo
* H20
e CO2

* Dochazi ke:
e ZvySeni ztrat organickych Zivin
* Tvorbé jedovatych latek jako sekundarnich metabolitt (mykotoxiny, biogenni aminy)
 ZvySena teplota silaZe zpusobuje nizsi pfijem susiny TMR u dojnic a tim zhorSeni zdravotniho
stavu dojnic, nasledné se zvysi naklady na jejich lecbu.
 BéZnou praxi by se mélo stat sledovani teploty TMR béhem dne, kdy se krmi.

* Pokud budeme znat skutecnost o zmene teplot konzervovanych krmiv a TMR
obzvlaste v letnim obdobi, tak budeme schopni l€pe reagovat na potreby zvirat a
omezit ztraty energie.



Stanoveni aerobni stability v laboratori — stabilni teplota 18- 20 °C

* 15teplotnich Cidel - teplota vzorku
* 1teplotnicidlo - teplota prostredi
* 15 plastovych nadob

* Polystyrénovy blok

e PC

* 1vzorek =3 teplotni ¢idla = prGmér tfi méreni

e 7 dniakazdych 15min je
zaznamenana teplota prostredi a
teplota jednotlivych vzorkd

* Vysledny textovy dokument stahneme do PC a
pres program vytvorime graf

* Grafzobrazivsechny teplotni ¢idla + teplotu
prostredi a ta se nasledné navysio 3 °C, coz je
brano jako prah urcujici prekroceni stability

» Uzivatel mUze zvolit, které kfivky chce zobrazit a
které ne, nasledné si je mize popsat




Aerobni stabilita
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NutriStabil — provozni podminky

* Flexibilni pouzivani
* Podminky pro dany chov

* Teplota prostredi podle umisténi sond




Zimni méfeni

NutrivVet>
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* Vhodnym vyberem silazniho pripravku a ucinnou aplikaci lze zlepsit
prubéh fermentace a vyslednou kvalitu vyrobené silaze, pficemz se
pocita se zvySenim stravitelnosti organické hmoty o 1 az 3 %, resp.
zvysenim obsahu energie 0,1 az 0,3 MJ NEL Kg sus.

* Prijem 20kg susiny
0,1 MJNEL=2,0 MJNEL/ 3,12 =0,64, tj. zvyseni 0 0,641 mléka/ks/den
0,3MJNEL=6,0 MJNEL/ 3,12=1,92, tj. zvyseni 0 1,921l mléka/ks/den



/ hlediska ekonomiky pouziti silaznich
pripravku jsou rozhoduijici ztraty susiny

* U biologickych pfipravkl se snizi ztraty o 3-4 %
* U chemickych pfipravkl se snizi ztraty o 8 az 10 %

V pfipadé kalkulace nakladu na 1 t sildze musite poditat, Zze celkové
naklady na vyrobu urciteho mnozstvi sklizene hmoty se musi
rozepsat na mensi mnozstvi vyrobené silaze.

Musime vsak také konstatovat, ze silaz u které jsou vyssi ztraty se
vyznacuji take horsi kvalitou, obzvlaste hygienickymi ukazateli -
mykotoxiny, biogenni aminy, zahrivani silaze.



Dekujeme za pozornost

www.nutrivet.cz



http://www.nutrivet.cz/
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