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Prehled

e Trochu historie
e Stravitelnost? Proc?

e Stravitelnost? Jak na ni
Slechtit?

e Jak LIMAGRAIN Research
Investuje do Slechténi
stravitelnée silaze a pracuje na
budoucnosti LGANe hybridu

® Metody stanoveni krmné
hodnoty

® Metody Slechténi silazni
kukurice

e Metody Slechteni kukurice



Limagrain a silazni kukurice, to je dlouhy pribeh 1/2

e \/ 70tych letech, diky slavnému hybridu LG 11 and LG 5 se plochy
kukurice mohli rozsirit do severni Evropy, a tak se stat hlavnim
komponentem v krmné davce dojnic.

e \/ 80tych letech v , klubu stravitelnosti” (verejné instituce a osivarské
spole€nosti), Limagrain inicioval prvni prace na stravitelnosti silazni
kukurice.

e \/ 90tych letech je Limagrain prvni z mala osivarskych spole¢nosti,
ktere vyvijeji Near Infra Red Spectroscopy (N.I.R.S) pro rutinni
meéreni krmné hodnoty na velkém poctu silazni kukurice.

e Toto méfeni probihalo stale v laboratofi, ale nahradilo pavodni
chemické metody a zvysilo vyrazne pocet analyz.
Tato metoda je nadale pouzivana ve sSlechtitelskych programech.

e Silazni kukurice se stala plnohodnotnym cilem slechténi ‘ P
nima
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Limagrain a silazni kukurice, to je dlouhy pribeh 2/2

e ZacCatkem let 2000, Limagrain rozsifuje vyuziti NIRS pro
hodnoceni krmné hodnoty silazni hmoty i do polnich podminek,
a to rozsiruje kapacitu pro posuzovani Slechtitelského materialu.

e RozSifeni elitniho genetického materialu a Slechtitelskych zdroju
diky akvizici vyznamne slechtitelské spolecnosti v roce 2005.

® 2007 uvedeni znaCky LGAN na trh stredni Evropy
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Limagrain a silazni kukurice, to je také dlouha série

uspéchu

® |novativni produkty, vyuzivané zemedelci pro jejich agronomickou
kvalitu, vykonnost a stravitelnost:

| G11,LG5

e |G 20.80

® a nasledne LG 22.65, LG 22.75

e \/ roce 2007 jsou u nas uvedeny do praxe LGAN hybridy, vysledek
30 let cileného Slechténi na kvalitu:

LG 30.238, a LG 30.311
Aktualné LG 30.248 , LG 30.260, LG 30.275, Shannon, LG 31.233

® A to neni konec, protoze dnes Limagrain vyrazne investuje

do Slechténi inovativnich materialt, které nabidnou nova ‘7’4 ,
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Slechténi silazni kukufice
— proC zamérené na stravitelnost?

Nékolik ziejmych diivodu: ) 2
e Je to nutné kriterium pro registraci v nekterych \%& */&:

evropskych zemich.

e 54

e Je to vyznamny parametr, ktery ovlivhuje efektivnost
vyuziti objemného krmiva zviraty.

e \/edle vynosu, stravitelnost je
hlavni faktor podilejici se na
ziskovosti mlécnych farem.

Oba et Allen, 1999 — Journal of Dairy Science :

+1% dNDF = + 0,17 kg prijmu krmiva
+ 0,23 kg mléka/ dojnici/ den
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Slechténi silazni kukufice
— proC zamérené na stravitelnost?

Pramérné vyrobni naklady Francie

LE COUT DE PRODUCTION 2014-2015

Coit de production:333,1€/10001
i 18,0€/10001

Complement

Objemné krmivo
ortionnelles 44,0€/10001

21,6% Mécanisation 72,1€/10001

5,9% Batiments et foncier 33,0€/10001

ﬁ/— 6,9% Personnel et charges sociales 22,9€/10001
b% 3,5% Charges financiéres 11,7€/10001
— 5,29% Autres charges de structure 30,7 €/10001

SOURCE :GIE IDEA TECHNOLOGIES, 2015

Aliments vaches laitieres

10,2% Fourrages
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Slechténi silazni kukufice
— proC zamérené na stravitelnost?

Colts de production du lait en UE (source: UE)

Jinde v
Evropé

France 2011 Danemark 2011 Allemagne 2011 Pologne 2011 Royaume-Uni
2011

B Aliments auto-produits B Aliments achetés
m Achat animaux renouvellement M Taxes sur le lait

W Autre colts spécifiques (vétérinaire, ...) B Entretien équipements et batiments

m Energie W Salaires (sous contrat)
W Taxes m Autre colts directs (assurance, eau, ...)
B Rémunération du travail familial B Rémunération capitaux en propriété
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Silazni kukurice — jak Slechtit na stravitelnost?

® Co je silazni hmota?

45%\zrno --> ~ 100% stravitelnost
35% susina
sildz v 55%ostlina --> stravitelnost
\ N Lignins 40 to 65%
65% voda =NDF Hemicellulose
Cellulose fibers
Dvé strategie na Zvysit obsah Z\_/yéit
zvy$eni stravitelnosti: Skrobu stravitelnost
vlakniny

Limagrain @ 1



Hlavni slozky viakniny —
bunecnych stéen

ester bound 5;:' o0 ?
\? I I ol Phenolic acids:
d S S | o
S Lignins: H, G and S polymers S Lignins

I p-coumaric acid
I

ook, \ o ferulic acid

OCH,

\/o

ether bound ooty ° |
Covalentbound ‘ ’J i ‘D Hemicellulose matrix:

Arabinose residus

ester bound e,
Xylose chain

H bound

Cellulose fibers

Ktera slozka limituje stravitelnost?
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Lignin je ,dobre” prostudovan
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Faktor stravitelnosti celé rostliny

Stravitelnost celé rostliny
81
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65
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b Non digestible cell wall content (g /kg MO) = NDF nd

Digestibility of whole plant (dMO, %)

=> Energie silazni hmoty je zavisla na kvalite »
vlakniny — jeji stravitelnosti... {'I.‘
-
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Faktor stravitelnosti celé rostliny

Results obtained on 150 hybrids by Y.Barriére, INRA (1992)
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Vztah mezi stravitelnosti a rychlosti traveni

Stravitelnost vlakniny a prijem susiny

INRA Lusignan
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Vztah mezi rychlosti traveni a prijmem

Prijem roste, pokud krmivo zustava v bachoru kratSi dobu, tedy kdyZz
vlaknina je rychleji a lépe travena.
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Source : René Beaumont iNRA — Effet d’'encombrement pfijem (g DM/ kg W)

et ingestibilité des fourrages — 15 septembre 2003
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: Vztah mezi pfijmem x stravitelnosti x energetickou
: hodnotou (in vivo experiment na ovcich)

Zrno

§kr'0b optimum = 30%

29 %

energy UFL

prijem 1 %

Strav. OH
74
o <D
/ 50 %

3 Strav. Vldkniny
_drobivost" e NDFD

(Y Barriére, INRA Lusignan)
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Stanoveni stravitelnosti

 Pro zelenou ¢ast rostliny (vlakninu):
In vitro vypocet

Struik et al. (1985)
FDP = IVNDFD = 100 x (IVDMD - (100 - NDF))
NDF

Argillier et al. (1995)
DINAGZ =100 x (IVDMD -Starch -SolCarb -CProtein)

(100 -Starch -SolCarb -CProtein)

In vitro meéreni
IVNDFD from digestion of NDF residue

* Pro celou rostlinu: _napf. francouzsky model < M4 > Andrieu et Aufrere
1996

dMO = 28.5 + 0.5501 DCS + 0.0732 MATo (N = 254, r>=0.45, ETR = 1.91)
UFLo = 11.38 + 1.0609 DCS + 0.1390 MATo (N = 254, r>=0.50, ETR = 3.29)
Elos in Germany, Vem in NL...

FDP nebo DINAG jsou vhodna kriteria pro Slechtitele:
* silna korelace se stravitelnosti celé rostliny
* jednoduché stanoveni
_ * vysoka dedicnost
Limagrain @ * mala G x E interakce



gréva neni prase!
Filis S ! '
mnoho skrobu zpusobuje zdravotni problemy

Intérieur d'un rumen sain

\nteneur d un rumen noirci par I audose
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PriliSs mnoho skrobu zabranuje efektivnimu traveni
viakniny

Prijem Skrobu pomaha rozvoji amyloliticke flory, coz limituje rozvoj
celuloliticke flory a tim omezuje schopnost zvirete travit objemné
Krmivo

amylolytic flora

cellulolytic flora

/
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Shrnuti

e Vlaknina je dulezity zdroj energie v krmivu, jeji kvalita (stravitelnost) je
ddvodem variability stravitelnosti i obsahu energie celé hmoty.

e Vl|aknina je takeé faktor ovliviujici prijem susiny.

-2 Je dulezité krmit zvirata stravitelnou silazi
® Zabranuje to acidézam a snizuje veterinarni naklady

® /Zdrava zvirata vyuzivaji efektivné maximum energie celé silazni hmoty
- je dulezité kontrolovat obsah sSkrobu v krmné davce
e Je rozhodujici krmit skot stravitelnou viakninou!

-21% DINAG = 0,25 | mléka navic
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Silazni kukurice — jak Slechtit na stravitelnost?

Pravé kvuli vlakniné jsme se zameéfili na druhou strategii.

A zrno % stravitelnost

35% susina
silaz — \ rostlina
N Ligni

=NDF Hemicellle
Cellulose

avitelnost

65% water

Dvé strategie na Zvysit obsah Z\_/yéit
zvy$eni stravitelnosti: Skrobu stravitelnost
vlakniny
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Limagrain - vyzkum kukurice:
organizace, ktera dava mnoho prostoru silaznim hybridim

e |imagrain rozdélil evropsky prostor na 5 Slechtitelskych zén tak, aby
pokryly rozdilné podminky péstovani a naroky trhu

Zony 1 a2 jsou
prevazne
vyhradne

zamereny na
silazni materialy [#

Limagrain @



Limagrain — vyzkum silazni kukurice:
technické zazemi urCené pro silazni materialy

e 10 vyzkumnych stanic .
v Evropé spravuje sit j )
pokusU k ovérovani '
hybrid(

® Smluvni partnefi
pomahaji rozsifit
pocet lokalit

Limagrain @ 1
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Nastroje urcené ke kontrole krmné hodnoty

e Technicky team PHIRA (Phenotyping & Research Automation)
urceny pro rozvoj a spravu high tech. vybaveni : fezacky,
zabudovany NIRS, Lidar, Drones a kalibrace...

4’[ Animal
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Vysoce vykonny phenotyping

e Méreni jednotlivych parametru
krmné hodnoty

e Meéereni morfologickych
parametru rostlin

A

e

e Kontrola fyziologickych dat

® Hodnoceni vzchazeni a kontrola
hustoty porostu

Limagrain @
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Nastroje urceneé ke kontrole krmné hodnoty

Krmna hodnota je dulezitym kriteriem ve vSech fazich vybéru a
vyvoje produktu:

e Pri vybéru zakladniho materialu pro tvorbu nove Slechtitelské
populace

e \/e vSech fazich vyvoje novych linii a jejich kombinaci (hybridu),
® Pri volbé rodiCovského materialu budoucich hybridd

e \/e vSech fazich testovani novych hybridu

Priblizné 50,000 testovani vybranych linii je potfeba na vyvoj
noveho LGAN® hybridu.

pr
Q16 4nime!
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Vyzkum silaznich materialu pfinasi uzitek i pro
Slechteni na zrno 1/2

® Phenotyping platform pro hodnoceni
resistance k rznym chorobam

® Celosvétovy Research Development:
e N°3 in the USA,

® investments in Asia, Africa, Latin America

e in vitro, haplo-methods,

e Druha sezona na jizni polokouli a nasledné generace (v tropicke
oblasti, skleniky...)

e \/yuziti vysledkl spolecnosti Biogemma a Genective pro
molekularni biologii a transformaci rostlin.

b'g\\égr\na ©GENECTIVE
E ; technology for plants
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Vyzkum silaznich materialu pfinasi uzitek i pro
Slechteni na zrno 212

e molekularni otisky vSech
hodnocenych vybranych linii

e Statistické modely, které pomahaji pri
vybéru nejlepsSich hybridu ve
viceletém testovani

[
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LGAN® hybridy: kompletni profil zabezpecuijici
vykonnost a spolehlivost

Kriteria dulezita pro vyvoj silaznich hybridu jsou:
e Stabilni vynos napfricC roCniky a rozdilnymi podminkami péstovani
e Krmna hodnota — Skrob / stravitelnost vlakniny (DINAG, dNDF...)

® Dobré vzchazeni, odolnost chladu zabezpecujici zapojeny a
vyrovnany porost.

e Odolnost vucéi chorobam a poléhani.

® Tolerance k suchu a snizena potreba dusiku pro stabilni vynos a
omezeni vstupu.

P
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The LGAN® hybridy, hybridy s velkou budoucnosti

Diky bohatym zkuSenostem a takeé
nasim novym poznatkum, Limagrain
je velmi sebevédomou spoleCnosti
ve schopnostech nabizet inovativni
reseni pro vsechny zemeédelce dnes
| do budoucna.

A zejména hybridy se stale vysSSi
stravitelnosti viakniny.....
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