Precizni hodnoceni objemnych krmiv

Vyhodnoceni pokusu se silaZzovanim v roce 2023
Loucka Radko, VUZV Praha — Uhfinéves

CIL:

pro vybér vhodneho silazniho pripravku je hlavnim cilem bud' zlepseni
fermentace nebo zlepseni aerobni stability

« stejné tak je cilem pro hodnoceni pokusu se silazovanim zda silaz
dobre zfermentovala nebo zda je silaz dostatecne stabilni

Pozadavky pro precizni hodnoceni krmiv: \/UZ\/
« presnost, rychlost, porovnani, monitoring, variabilita

\Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby, v.v.i.




Material a metody

Vojtéskové a kukuricné silaze
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Pouzity byly metodiky stanoveni kvality silazi
shodné s metodikami v predchozich letech.
Silazovani do pytlt — nasledné pytle umistény do
sildzované rezanky v silaznim zlabu.

Silazovani s vybranymi silaznimi pripravky.
Kontinualni méreni teploty s presnosti 0,065 °C.
Po otevreni chemické analyzy AOAC(1995).
Aerobni stabilita podle metodiky Honig (1990).



Material a metody

Pripravky pro silazovanivojtésky (32 % sus.; 21 % s. NL; 12 % s. popel)

» Kontrola = rezanka vojtésky bez silazniho pripravku

* InokND = Lactobacillus plantarum v koncentraci 3x10 cfu/g, 1 g/t
* InokVD = Lactobacillus plantarum v koncentraci 3x10 cfu/g, 10 g/t
e KonzND = 65% kys. mravenci v davce 2,5 |/t

* KonzVD = 65% kys. mravenci v ddvce 5 I/t
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Pripravky pro silazovani kukurice (33,4 % sus.; 9,2 % s. NL; 4,6 % s. popel) i' s

e Kontrola = fezanka kukufrice bez silazniho pripravku

* Inok F = LAIVEN Fauna Silage (Lactobacillus casei, L. paracasei subsp.
tolerans, L. rhamnosus, L. plantarum a Lactococcus lactis) 5x10° cfu/g Bk
v davce 100 ml/t '

e 5% Citr + F = InokF ve smési s 5% kyselinou citronovou

* 10% Citr + F = InokF ve smeési s 10% kyselinou citronovou

e 5% Citr = 5% kyselina citronova

* 10% Citr = 10% kyselina citronova
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Snizeni ztrat silazovanim a v krmném procesu

I &4 °

vysledky u silazi vojtésky a kukurice

V pokuse s vojtéskou (cilem bylo zlepseni fermentace):

Ztraty fermentaci, ani aerobnidegradaci nebyly mezi variantami
statisticky vyznamné.

Vyssi davka konzervantu (Konz VD) zajistila nizsi pH, coz je pro
hodnocenikvality fermentace pfiznivé.

octové, coz je pro kvalitu fermentace méné priznivé.

Potvrdila se hypotéza, Zze po aplikaci konzervantu z(stavaji v silazi
jesté zdroje energie, které pak , konzumuji“ mikroorganizmy,
predevsim kvasinky, proto nizsi davku mravenci nedoporucujeme.

V pokuse s kukurici(cilem bylo zlepseni aerobni stability):

Sildzni pfipravky mirné snizily teploty silazi v pribéhu fermentace,
fermentacni ztraty i ztraty aerobnidegradaci po otevrenisila.

U variantys inokulantemF a u kontroly je rychlejsi ndstup aerobni
degradace, u ostatnich variant bylo zvySovaniteploty postupné.
Inokulant F zhorsil AST, konzervanty (i s F) ji vyznamné nezlepsily.

Vyzkumny Ustav zivocisne vyroby, V.v.i.



Pokusy se silazovanim hrachu uponkového,
pelusky a LOS hrachu uponkového s jecmenem

Vvhody péstovani luskovin:
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;

fixace atmosferickeho dusiku, Gamb:t
prokorenéni pudy,

vynaseni zivin ze spodnich vrstev do ornice,
obohaceni pldy humusem,

rozsSireni biodiverzity agro-ekosystému,

e nezastupitelna dloha v TMR skotu.

Hlavni problém: zastaralé, nebo jen kusé mformace 0 vy2|vnych hodnotach
luskovin a LOS. Pouziva se ,,Katalog krmiv VUVZ Pohotelice” z roku 1995 (Zeman a
kol. 1995). V tomto katalogu je hrach veden jako sildZovana drt o obsahu susiny
18 %, resp. obsahu vlakniny 22 % a stravitelnych dusikatych latek 13 % v susiné.
Obsah Skrobu neni uveden vubec. To jsou Udaje pro sestaveni krmné davky pro
vysokouzitkové dojnice témer nepouzitelné. Obdobné je to i pro bob.



METODIKA

» Pokus 1: hrach sety (9 variant) byl péstovan 2 roky na stanovisti Sumperk,
byl sklizen ve dvou terminech.

* Pokus 2: hrach sety peluska Arvika a uponkovy Gambit a Uponkovy ve
smesi S jeCmenem Solist; pokusy zahrnuji vysledky za 2 roky na lokalité
Velké Opatovice s hlavnim cilem charakteristiky konzervace silazovanim.

» Pokus 3: bob, 2 odridy (Mistral a Merkur) byly péstovany 2 roky na
lokalité Velké Opatovice za ucelem konzervace sildzovanim.

» Technologie péstovani a silazovani je podrobné popsana v publikaci Loucka
a Tyrolova (2013). Picniny byly sildZzovany do specidlnich nadob. Do
specialnich nadob s kvasnym ventilem bylo udusano 5 kg rezanky (o délce
v prumeéru 25 mm). Rezanka byla silazovana bez aditiv.

* Veskeré chemické analyzy probéhly v agrolaboratori NutriVet s.ro. v
Pohorelicich standardnimi metodami podle AOAC (2016).



Zavery

* Pokus 1:V oblasti Sumperska je vhodna doba pro sklizefi na zacatku Eervence. Nejlepsi
silazovatelnost méla odriida Gambit.

e Pokus 1 a 2: Hrachové silaze meély méné ADF, vyssi energetickou hodnotu nez silaze bobu.

 Silaze hrachl mély vyssi obsahy kyseliny mlécné, vyssi pomeér kyseliny mlécné k tékavym
mastnym kyselindm a nizsi obsahy ¢pavkového dusiku nez silaze bobd.

» Z obou pokust vyplynulo, Ze pro silaZzovani byl nejvice vhodny hrach aponkovy odridy Gambit

eVvVvV/

 \lyZivové hodnoty i vynosy hrachu listové odriady Protecta, resp. peluska Arvika byly
s uponkovym hrachem srovnatelné.

e Rok 2023 byl ve vegetacni dobé extrémné suchy, coz se projevilo vyssim obsahem kyseliny
octové, NH;-N, 1,2 propanediolu a 2,3 butanediolu, coz ukazuje na horsi prubéh fermentace.

* Vzhledem k problémUm s pocasim je nutné pokusy opakovat.






Cilem novych metod premzmho zemédelstvi v oblasti produkce
krmiv a krmeni skotu je usnadnit farmaiim v CR rozhodovani o
prijeti novych technologii precizniho chovu hospodarskych zvirat

Metody PLF (Precision Livestock Farming):
* méfeni nutriCnich ukazatelu pomoci spektroskopu NIR, jak
u suchych, tak u picnin v ptiivodni suSing;

* zpracovani obrazu multispektralni kamerou, 3D projekci €1
termovizi - s podporou bezpilotnich prostfedkit, globalnich
poziCnich a autonomnich systémﬁ a modernich
komunikacnich pomucek, jako jsou mobil, internet véci 10T,
uméla inteligence Al, oblast velkych dat, ¢1 5G sité;

* vyuziti teplotnich ¢idel k méfeni prub&hu fermentace 1 AS;

* méfeni pH a teploty v bachoru pomoci bolusu;

* monitorovani a vyhodnocovani pohybovych aktivit zvirat.



Prelom v hodnoceni kvality s

Fliega Zimmer (1966):
Flieg score (FS) =220+ (2 * DM% — 15) — 40 * pH
(> 80, excellent; 61-80, good; 4160, medium; 21-40, weak; 0—20, poor)
Weissbach (1996):
Fermentation coeficient (FC) = DM + (8 x WSC/BC), (kde BC =g LA/300g DM)
> 45 = dobra fermentace; < 35 = fermentace bude obtizna

DMmin (%) = 45 -8 WSC/BC

Susina (%) 20 25 30 35 40 45
AW 0,980 0,975 0,971 0,966 0,961 0,956
H 4,20 4,35 4,45 4,60 4,75 4,85

Weissbach a Strubelt (2008):
Korigovana susina DMc = DMn + (1.05 —0.059 x pH) x VFA + 0.08 x LA
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CSN 467012 z roku 1978
CSN 467092-43 z roku 1998

Agrokonzulta Zamberk - NORMA 2004

DLG score (organoleptické Ergin et al., 2013)
Aroma, Um¢ly nos

Zpracovani obrazu multispektralni kamerou, barvy
Struktura (peNDF, PSPS, separace)

Podle kondenzace, pritomnosti kvasinek a plisni
Sekvenovani — podle DNA mikroorganismi




Posouzeni struktury krmiva

e separace nativniho vzorku krmiva tfepanim na sitech,
* separace ususeného vzorku krmiva na sitech v trepacce,

* separace mokrou cestou, vymyvani zrn, g

* zmeény konzistence mazovaténim.
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Figure 5. Example of separated stover and kernel
fractions using the water separation technique.

Figure 2. Gently agitating material to help the kernels
sink to the bottom of the container.

Fyzikalné efektivni faktor (pef) = % castics délkou > 8 mm
Fyzikalné efektivni vlaknina (peNDF) = % NDF x pef.

Penn State Particle Separator (PSPS) = sita, trepani

Kernel Processing Score (CSPS) = obsah Skrobu (< 4,75 mm)




Mereni aerobni stability

4 = Manid [N
3 4 " Mean 45 AN
D) i M .') d B ch e, ¥ ,f,l/‘fﬁ\"'f” Mean 67 B
R
r‘""‘_'/ -
: W L pAf T S i
" 1\ ‘ /‘f’u K‘/ \ - rﬁ({__ o / ) Anbin
o }ofg/rv’ f/){\ , :./Lv;w waare
Amb Mean + 3
T A Y
\ sy
/
) L/
u BT i e
1 e
0
194
1
1

WIOMM301)040.00MWMIONMWIMHMOIMIMIMIMlWUM
Time (hhmm)



Stupen kondenzace (0—4) - kapicky

Humidity score after aerobic

stability test - evaluate immediately
after opening the lid

o) no condensation
1 light condensation at container wall
2 wall continuously moist

—

3 big drops at the wall
(but water does not merge to a puddle in the lid)

4 wall and lid dripping wet

Martens at al. (2021)




Stupen pritomnosti kvasinek (0—4) - kulicky

Martens at al. (2021)



Stupen pritomnosti plisni (0—4) - povlak

Martens at al. (2021)




DLG score organoleptické (Ergliin et al., 2013)

1. Aroma
* Bez maselného kyselého zapachu, lehce nakysly, ovocny a aromaticky
* Malé mnozstvi maslové kyseliny, silny kysely zapach a mirna eskalace
e Mirny zapach maselné kyseliny, silny zatuchly zapach
* Silny zapach po maselné kyseliné nebo ¢pavku, mirné kysely zapach
 Silny rozklad, ¢pavek nebo zatuchly zapach

2. Struktura
* Neporusené listy a stonky
* Mirné narusena struktura list(
e ZhorSenad struktura listd a stonku, zatuchlé a Spinavé
e Shnily list a stonek

3. Barva
e Zachovala si svou barvu v okamziku silaZzovani (hnéda ve vyschlé silazi)
* Mirné zménéna barva (Zlutd az hnédad)
» Zcela zménénd barva (reseda zelena)

Trida jakosti podle fyzikalnich vlastnosti silaze
* | - Velmi dobre

lI- Dobre

lll- Stredni

IV- Nizka (nizkd hodnota)

V- Poskozeny (neuzitecny)
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Citaty na zaver

* Technicky pokrok v oblasti navigaci, senzoriky,
elektroniky, informacnich technologii, prenosu,
uchovani, zpracovani a interpretace dat jde milovymi
kroky vpred. Ukazuje se, ze brzy i v zemeédélstvi bude
platit to Nerudovské ,,Kdo chvili stal, stoji opodal”.

e Zaroven ale bude platit citat Stephena Hawkinga
"Nejvetsi nepritel znalosti neni nevedomost, ale iluze
znalosti". Proto je potreba k novym technologiim
pristupovat s rozmyslem, tedy podporovat Ci vyuzivat
pouze ty, které poskytuji natolik presné a dulezité
informace, aby bylo mozné na jejich zakladé délat
spravna rozhodnuti.
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