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Uvod
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Prumérna produkce mléka v Kanadé
(vSechny plemena, 305-denni laktace)
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ZvySeni uzitkovosti — pozadavky na energii rostou rychleji
nez na prijem susiny

— Voluntary dry matter intake (DMI)  —Energy req.
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ZvySeni uzitkovosti — nutnost zvysSeni koncentrace energie
v TMR

—Dietary energy content (Mcal NEl/’kg DM)
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Zmeény ve slozeni TMR

« Produkce mléka T

— Koncentrace KD, hlavné zrna T
— Picniny v KD {

* KD a jeji vliv na podminky v bachoru:
— TMK - Tékavé Mastné Kyseliny 1
— chewing, rumination, saliva production, buffering
— acidita T
- pH

— Subakutni bachorova acidoza - subacute ruminal acidosis
(SARA)



SubAcute Rumen Acidosis

SARA

Definice
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Bachorova acidosis, zahrnuje SARA
je syndrom upozornujici
Nefyziologicky nizkeé pH

V bachoru

Typy bachorové acidozy *

v'Akutni - acute (mlécna-lactic)
v'Subakutni - subacute

* Only from 90 ys of XX




Bachorova acidoza

— T

Akutni Subakutni
(mliéna, klinicka) (SARA, subklinicka)
pH<5.0-5.2 pH<55-5.38

nadmérna mlééna v bachoru  nadmeérny VFA v bachoru
(mlé¢néa malo dulezita)

* vzachna

* ,akutni” klinické symptomy
* riziko umrti

- ,velké” krmivarské chyby

e casto
* bez symptomu (pozdéji..)
e bez rizika umrti




NizképH ————+ SARA

t Vlaknina v KD - T pH
| SARA

Prilos jednoduche...
Ecosystem v bachoru je vice komplikovany
pH v bachoru u krav vice ovliviiuje fermentacni procesy



Acidoza bachoru

— T

Akutni SARA

v nékolik hodin béhem dne

# Ruminal pH
B Feed pushed up >4X/d
Feed pushed up <3X/d

Diurnal variation in pH Vliv frekvence krmeni na pH v bachoru



Aktualni definice SARA

pH v bachoru < 5.6 v poslednich 3 hod/d (Gozho
et al., 2005) pH meéreno uvnitf bachoru

pH v bachoru < 6 u vzorku odebranych
bachorovou sondou 4 hod. po nakrmeni
(Einarson et al., 2004)

pH v bachoru < 5.8 (Beauchemin et al., 2003)

pH v bachoru prumér mezi 5.5 a 6.25 (Sauvant et
al., 1999)
pH < 5.5 bachorova tekutina odebrana injekCk :
(Garrett et al., 1997) \




Aktualni definice SARA

» Definice zavisi na technice odbéru
bachorove tekutiny a statistice odebranych
vzorku

* Definice pravni ?




SARA — neznamy nepfritel?

v'Doporu¢ena hodnota (pH = 5.5, 5.6 or 5.8 ?) ?

v MUze pH bachorové tekutiny byt povazovano za
,<Standartni diagnostika pro SARA ?

v Kdy je nutné méfit pH ve vztahu k dobé krmeni ?

v Jak je nebezpeéna SARA na chov ? *

* Garrett i al., 1999 — ,if 3 of 12 cows checked have pH < 5.5, ...." - no scientific proofs



Vyskyt
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Jak je SARA casta?
e Limited information surveys with rumenocentesis
— Wisconsin, USA —19% (early) and 26% (mid lactation)

(Garrett et al., 1997), 20.1% in early and peak lactation
(Oetzel et al., 1999)

— The Netherlands — 13.8% (0 — 38% on farms) (Kleen et
al., 2009)

— Germany — 20% (Kleen et al., 2013)

— ltaly — 33% (Morgante et al., 2007)



Vyskyt *

Zemeé N stad Pfevaha Komentar
Italy 10 3 stada 33 % dojnics pH <55 v

bachoru
Denmark | 18 13.8 % Neni vliv stadia laktace
Ireland ? 11% Pastva
Iran 10 27.6 %

v" Limitovany pocet studii
v VétSina ¢asto uvadi pH 5.5 -5.8

v" Rumenocentesis

Kleen i Cannizzo, 2012

v Neni vliv stadia laktace, systém krmeni, kondice pfi narozeni a

produkci mléka

v'\Vysoce prukazny vliv stada

Kleen i Cannizzo, 2012

* Prevalence = % of ill animals in the group (herd, population) in certain period



V.

Diagnostika SARA
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Problemy s diagnosou SARA

» Chybi shoda na definici

\

* Denni variabilita pH v bachoru

» Uvnitf bachoru (reticulorumen) variabilita =

pH — bachor neni homogenni

/

Jak ziskat reprezentativni vzorky >

* Malo dojnic je senzitivni na nizkeé pH v
bachoru



Problemy s diagnozou SARA
* Bez symptomu nebo jednoduse stanovit rozdily

. pH moce, pH vykalu, NABE, kevni pIyn (pCOZ)
- neni mozno pouzit testy

1 3 O “\,Q
0
o AZNER %

* |[nvasivni technika, naroc¢né na obsluhu

+ MIléény tuk a mlécny tuk k bilkovinam v KD - bude reseno
pozdéii



Probléemy s diagnozou SARA
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Jichova sonda a rumenocentesis

—
,mw)nfstomaah
tube, position variable
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Rumenocentesis

Bachorova tekutina (ca.10 ml) odbér pomoci punkce (Duffield et al., 2004);
pH méfeno ihned po odbéru pomoci pasku, nebo pH metrem

+ -

* jednoduché * Invazivni
* dojnice dobre snasi - Snapshot measure



Vnitfni méreni pH - continualni

Sensor tip

.
T

<

pH Bolus

And this is how it works:

/ \ L \ 5 A Activated pH Bolus in the rumen of cattle
o - S|

B Base Station to receive the data

i . =/ C Transmission of values to server
a =
\ - - D Processed data accessible web-wide
D % X / 77 20 \.C

E Fast data analysis and quick decision




Prezvykovani — meprima metoda
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SARA a slozeni mléka

Muze slozeni miéka byt nastrojem na
diagnostiku of SARA ?
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SARA a nizky obsah tuku

Dojnice se SARA maji velmi casto nizky obsah
tuku (vysoka citlivost)

Ne kazda dojnice s nizkym obsahem tuku ma
SARA
(velmi nizka rozpoznatelnosti) *

* Mnoho pfipadul, ne jen SARA, pro nizky obsah tuku (stadium laktace,
sezona, plemeno atd.)
** Mozny kryci efekt ketdozy na zaCatku laktace



SARA a mlécna deprese (MFD)

Diagnoza SARA zalozena na MFD - ?7??

SARA MFED

222

Ve stddu s SARA kde nebyl MFD a
Ve stadu s MFD kde nebyla ....

Kleen i wsp., 2009



Diagnoza SARA - slozeni FA v mléece

SARA meéni bachorovou fermentaci

¥

Specificky retéezec FA a vétveny retézec FA
Jsou nebo nejsou syntetizovany

\ 4

Jsou (nebo, nejsou) zjistéeny v mléce

\ 4

Markry SARA 2?77




Diagnoza SARA - slozeni FA v mléce

Zmeny v biohydrogenaci, a zmény profilu FA v mléce kdyz
MFD (Kleen et al, 2003; Plaizier et al., 2008),

Biohydrogenation

Normal SARA
Linoleic acid
(cis-9, cis-12
18:2 LX
) trans-10, cis-12 — | de novcl)(mlecny
¥ CLA ou ,
Rumenic acid Syntéza z k. octove a
(cis-9, trans-11 l B-hydroxy- butyratu
CLA)
Q trans-10 18:1
Vaccinic acid
(trans-11 18:1)
\ 4
Stearic acid

(18:0)



Diagnoza SARA — mslozeni FA v mléece

Potencialni markry SARA

Author

Mastné kyseliny

Colman et al., 2010

C18:2c-9t-11
C16:0iso
C13:0iso

Enjalbert et al., 2008

C 13.0
C 150
Cc18:1t-10/C 18:1t-11

Fievez et al., 2012

C17:1c-9
C17:0
C 14:.0is0

Gott et al., 2012

C18:2t-10 c-12

Kowalski et al., 2016

PFHBIPM projekt ,SARA”




Diagnoza SARA - slozeni FA v mléce

What can FTIR offer us today?

« Mid-Infrared (MIR) spectroscopy has been available since the 1970’s as a rapid
method for routine measurements of the main constituents in milk  (fat, protein,
carbohydrates)

« Fourier Transform Infrared (FT-IR) spectroscopy is the state-of-the-art method for
acquiring MIR spectra analyzing:

- Conventional parameters

Fat, Protein (true & crude), Casein, Lactose, Solids, Urea (patented), Citric acid,
Free Fatty Acids, PH, Freezing Point Depression (patented)

- New parameters

| N I « Ketosis Screening (BHB and acetone) (patented)
=N [Teasee Fatty Acids Profiling

Abnormal Milk Screening

US Pat. No. 5,252,829 (urea) and 6,385,549 (acetone)



Diagnoza SARA - slozeni FA v mléce

Fatty Acids calibrations - new release

+  Chain length
- Short Chain Fatty Acids (SCFA). C4 + C6 + C8 + C10
New - Medium Chain Fatty Acids (MCFA): C12 + C14 + C16
- Long Chain Fatty Acids (LCFA): C18

+  Degree of unsaturation
- Saturated Fatty Acids (SFA)
Updated _ Mono Unsaturated Fatty Acids (MUFA)
- Poly Unsaturated Fatty Acids (PUFA)

!

* (Cis and trans double bonds

New - Trans Fatty Acids

Major fatty acids
- C14:0
- C16:0
- C18:0
- C18:1 total

New

vV VYV

Based on samples from NL, FR, SE, NO and validated on samples from 5 countries
Ring trial including 7 laboratornies for GC analysis.



Diagnoza SARA - slozeni FA v mléce

FA calibrations for MilkoScan -an example

Palmitic Acid (C14:0) Perfformance Palmitic Acid (C14:0) Performance
25 T T T T 18 T T T T T
Standard Ermor: 0.030 Standard Eror: 0,852
Repeatability: 0.006 a Repeatability: 0.147 -
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H.D 1.0 20 30 0.0 1.0 44 8 8 10 12 14 16

MilkoScan FT3000 (g C14:0 per 100g milk) MikoScan FTG000 (g C14:0 per 100g Fatty Acids)



Diagnoza SARA - slozeni FA v mléce

Old versus new calibration, an example..

Old Model - C18:0 New Model - C18:0
Standard Error: 2.739 0o Standard Error: 18050
20+ Repeatability: 0.357 0 . 20} Repeatability:0.243 o
@
s}
15}
0
10}




Project ,,SARA”

tekutiny

Vzorek bachorové

y’}\_
\)

!

Stanoveni pH

DIAGNOzZA

nemoc
(< 5.8)

zdravi
(>5.8)

Vzorek mléka
Odbér jednou za mésic

Sledované parametery:
Tuk [%]

Bilkovina [%]

Mocovina [mg/L]
MIécné mastné kys. [%]

Al
>??7%
Je nemocna?

,nhe Al”
>??%
Je zdrava?




Projekt ,,SARA”

Skiadnik mleka n srednia Odchylenie Minimum | Maksimum v
standardowe

Metoda MIR
Thuszez, % 279 3,21 0,74 0,99 7,62 23,08
Biatko, % 279 3,09 0,25 2,40 3,04 8,04
Laktoza, % 279 4,95 0,16 4,24 5,38 3,15
Sucha masa, % 279 11,87 0,89 9,29 15,59 7,49
LKS, tys./1ml 279 300 535,23 963 4628 179,96
Mocznik, mgj/L 279 241 75,52 53,61 449 31,33
Thuszez/biatko 279 1,04 0,23 0,34 2,73 22 08
KT, g/100 g mleka
C14 279 0,33 0,08 0,15 0,70 24 89
C16 279 0,88 0,24 0,37 22 27,28
C18 279 0,35 0,09 0,09 0,96 26,65
C18:1 279 0,75 0,19 0,27 2,11 2499
LCFA 279 1,24 0,32 0,43 3,40 25,52
MCFA 279 1,26 0,37 0,35 3,05 2028
MUFA 279 0,86 0,20 0,34 2,36 2351
PUFA 279 0,12 0,03 0,05 0,25 21,08
SFA 279 1,99 0,53 0,56 4,74 26,42
SCFA 279 0,32 0,09 0,09 0,62 2928
Trans FA 279 0,11 0,04 0,03 0,25 3332
UFA 279 1,01 0,23 0,44 2,63 2241
KT, % thuszczu
C14 279 11,04 1,42 7,03 16,54 12 85
Cl6 279 29,15 3,78 17,72 39,42 1299
C18 279 1161 1,45 305 16,57 1246
Cc18:1 279 25,08 417 15,58 36,53 16,61
SCFA 279 10,48 1,72 5,28 14,70 16,40
MCFA 279 41,30 5,65 25,31 55,58 1367
LCFA 279 41,73 8,15 27,08 57,08 1492
MUFA 279 28,67 4,05 21,23 38,29 14,12
PUFA 279 410 0,68 2,66 6,6l 16,49
UFA 279 33,85 5,26 23,07 45 39 1554
SFA 279 05,20 4,491 4747 79,87 7,52
Trans FA 279 3,82 1,35 0,92 906 35,26




3. Modele diagnozowania SARA (metoda MIR) - analiza regresji liniowej (n=279)

Project ,,SARA”

Istotnosé modelu

Parametr Estimate SE Prawdopod. t Variance inflation Condition index
Prawdopod. F

Model MIR <0,0001
Intercept 8,02992 0,91736 <0,0001 0

Laktoza, % -0,27701 0,17867 0,1222 1,12499 1,00000

Mocznik, mg/L -0,00152 0,00041775 0,0003 1,42608 1,42089

C14, g/100 g mleka 3,81209 1,08571 0,0005 11,73613 1,69296

SFA, g/100 g mleka -0,38854 0,15557 0,0131 9,64244 2,00569

SCFA, % tluszczu 0,09177 0,01738 < 0,0001 1,27790 2,40443

MCFA, % tluszczu -0,4064 0,00675 < 0,0001 2,09401 748621

=—0.28 x lactéza — 0.02 x mocovina + 3.81 x C14 -0.39 *
SFA + 0.092 SCFA - 0.41 x MCFA + 8.030

Kde:

Y = pH bachoru




Projekt ,,SARA”

Model Prahove Citlivost | Specifikovat
hodnoty
1 pH=5.5 81.6 69.0
2 pH=5.6 85.7 66.5
3 pH=5.8 69.7 68.5
Al nebo neAl
%

o




VI.

Pficiny SARA
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Pri

iny SARA

TMR
l

i

Dojrlice

., v,
Rizeni

V

PfiliS koncentrati v
TMR

Rychle zvySeni davky
konc.

Nedostatecna kvalita

picnin nezabezpecujici

slinéni a pufraci
bachoru

Picniny/pastva velky
rozdil ve strav.

» Jemné mleti krmiv

» Separace TMR

» Nizka kapacita bachoru
pro absorpci kyselin —
pomala adaptace na
krmnou davku

Spatna pfiprava
» Chyby pfi michani TMR
 Nadmérné michani redukce
velikosti ¢astic
 Nadmerné uprava zrna
Spatny management na zlabu
- Spatné osetfeni stény silaze
« Spatny odbér Irmiva
Tepelny stres
Spatné podmiky pro leZeni
dojnic
Hierarchie ve skupiné




Ostatni rizikove faktory SARA

- Spatna kvalita picnin

* Dobra cena mléka

- Spatné quoty

- ,levné” koncentrovana krmiva

- Spatné davkovani koncentratu

- Spatné monitorovani krmeni




PFilis nizka Nizka bachorova
pufraéni kapacita, — | 1T TMK «<— VFA kapacita

l absorpce
¢ Produkce slin ¢ pH - ! Megasphera elsdeni
! Selenomonas ruminantium
! Prezvykovani l T

Nedosm{ \ T s ARA PFilis vy;oké pH

efektivni Spatna
vidkniny vIMR  organizace Chyby v dopravé krmiv




Zvyseni frekvence krmeni z 2 to 6 x za den sni

2i variabilitu

& ¥

pH v bachoru, ale zvysi pFijem susiny, a snizi pramérné

pH.

[
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=

K.M. Krause, G.R. Oetzel / Animal Feed Science and Technology 126 (2006) 215-2306
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Fig. 3. Ruminal pH over a 24 h period of a cow fed twice daily (dotted line) and the same cow fed six times
daily (solid line). Mean ruminal pH was 6.02 when fed twice daily and 5.78 when fed six times daily. DM intake

increased from 17.4 to 21.3 kg DM/day when increasing number of times fed (previously unpublished data from
Oetzel and Nordlund. 1998).



eparace TMR

TMR drobny

przed karmieniem




TMR drobny
po 6 godzinach




Separace castic

TMR gruby

przed karmieniem




TMR gruby
PO 6 godzinach

difference
>10%




VII.

Nasledky
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Nasledky SARA

d Produkce mléka { BCS

\/

d Dopliiky vyzivy

—3-Pfijem susiny
~ I  Stravitelnost
SARA
! zdravi — \ Ztraty vykaly

! '

Laminitis Vyluéovani
PN mineralnich latek
K v vylgaly

Deprese mlééného tuku

&

2?2°? Znécisténi prostiedi




Dusledky SARA

Milk yield, kg/d
30
70 * A -
o - —
20 .
5 5,5 6 6,5 7 7.5 8

pH

r=-—0.16

Kowalski et al., 2016



Bachorova mukéza nema ochranu a to je citlivé
pro pusobeni kyselin

eroze Nizké pH
Zanét bachorové |
mucozy
parakeratoza vredy




Vfedy na jatrech

Liver ulcers Fusobacterium necrophorum

Zanéty
bachorové
mukaozy

=P Peritonitida

Infekce
(ledviny, srdce, atd.)



VIIL.

Prevence
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Prevence SARA - vyZiva
/\

Slozeni TMR Frekvence krmeni

v zabezpecit NFC (ne vic nez
40-42% ze sus. TMR)

v’ zabranit nizkému obsahu

peNDF

v NRC, 2001 - >25% NDF (v sus.)
a 75% NDF z picnin

vV TMR pouzivejte stabilni krmiva
v prevence separace

v’ ZvySeni poctu krmeni

v Setrné michani v krmném voze
v Odpovadajici velikost zrna

v Postupné zmény ve slozeni TMR

v

Krmna aditiva pro zvyseni pufracni
kapacity

v’ pufry
v kultury kvasinek



Prevence pred separaci TMR
Vysoka susina (> 55% sus.) zvySuje separaci
Pridat vodu/melasu kdyz TMR je pfilis sucha

Zabranit zvyseni podilu nenarusenych —
narezat slamu a seno na 4-5 cm

Zvyseni frekvence krmeni

b_ =
- .’.—4’

B g0

N A
., |
e




Prevence of SARA

« SHREDLAGE®

SHREDLAGE



Prevence SARA - welfare

— | T~

Dobreé podminky pro Spravna organizace
leZeni dojnic na Zlabu

v Vyhnout piiliSné dominanci

v Ne méné nez 70 cm pro
krmeni na kazdou kravu

v ZvySeni zbytku krmiva

\

Predchazet tepelnému stresu

v chlazeni



Nejlepsi metoda pro prevenci
SARA je systematicka
kontrola krmeni



Dékuji za pozornost !
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