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Obsah a kvalita energie

ÅVláknina    - hrubá vláknina, NDF, ADF

- strukturální vláknina   

ÅĠkrob         - degradovatelný v bachoru

- by ïpass ġkrob 

ÅCukry         - vodorozpustné cukry



Efektivnost energie uhlohydr§tŢ
(Jentsch et al. 2002)

Carbohydrates 

 Digested 
Starch 

Digested 
Sugar 

Digested 
Cell wall 

Metabolisable Energy 
            ME, kJ/g 15,9 15,1 15,4 

Net Energy 
            NE, kJ/g 10,1 8,3 8,2 

Utilization of the ME 
               % 64 55 53 

 

 



By-pass a degradovatelný ġkrob

11/2001



Stravitelnost ġkrobu LKS sil§ģe skl²zen® v rŢzn®m stadiu zralosti ve 

vĨģivŊ dojnic (Vearasilp, 1986). 

Stádium zralosti

Pozdn² ml®ļn§ 

( 27 % suġiny)

TŊstovit§

( 39 % suġiny)

Pozdn² tŊstovit§

(52 % suġiny)

Bachor 94 84 72

Tenk® stŚevo6 13 23

Tlust® stŚevo0 3 5
Ġkrob stravitelnĨ v tenk®m stŚevŊ

g / dojnici / den 105 378 735



Obsah vlákniny

Vliv obsahu NDF na pŚ²jem suġiny u dojnic

Kvalita p²ce                      NDF v %          PŚ²jem suġiny % ģ.hm.

___________________________________________________

Výborná                              38                                3,16

42                                2,86

46                                2,61

50                                2,40

Ġpatn§                                 54                                2,22

____________________________________________________

dle Martensa 1985



Hodnocení vlákniny objemných krmiv



Vliv ¼rovnŊ uģitkovosti dojnic na pŚ²jem suġiny a 

koncentraci energie v krmné dávce

6,7821,2143,232

6,0619,0115,224

5,4416,488,216

4,5613,461,28

KE krmné dávky

NEL.kg / suġ.

PŚ²jem 

suġiny

NEL 

MJ .kg  / suġ.

Produkce 

Mléka v FCM



Stravitelnost organickĨch ģivin (in vivo) a energetick§ hodnota kukuŚiļn® sil§ģe skl²zen® ve dvou 

fenof§z²ch rŢstu a pŚi rŢzn®m stupni mechanick®ho naruġen². 

 

Suġina kukuŚice 

pŚi sklizni 

30 % 40 % 

Nastavená  
d®lka Śezanky 

4 mm 8 mm 14 mm 4 mm 8 mm 14 mm 

Str.  Suġina         %    

 

60,9 a 66,7 ab 69,7 b 72,7 66,8 65,3 

Str.  Vláknina     % 
 

54,0 a 61,3 ab  64,1 b 65,6 60,3 56,0 

Str.  OH              % 

 

63,3 a 68,9 ab 72,2 b 74,2 68,8 67,5 

NEL          MJ. suġ. 

 
5,44 5,62 6,33 6,60 5,99 5,88 

PŚ²jem suġ. 
v   g.kg ģ.hm. 

57,1 56,8 56,4 68,0 63,5 64,0 

 



Stravitelnost organickĨch ģivin (in vivo) a energetick§ 

hodnota kukuŚiļn® sil§ģe skl²zen® v rŢzn®m st§diu zralosti

Suġina kukuŚice30 % 40 %

d®lka ŚezankyNEL MJ.kg suġ.

4 5,44 6,60

8 5,62 5,99

14 6,33 5,88



Vliv stravitelnosti hrubé vlákniny (stanovené metodou in 

sacco) na obsah NEL.

Hybridy 1. 2. 3. 4. 5.

Suġina 330 384 400 373 367

N-látky 85 79 82 94 97

Vláknina 174 184 180 213 198

BNLV 665 668 665 626 632

Ġkrob 343 342 339 386 317

NEL tab. 6,58 6,64 6,62 6,62 6,58

NEL+ kor. 5,93 + 0,1 6,27 + 0,1 6,04 + 0,1 6,33 +0,2 6,02Ñ0

NEL kor. 6,03 6,37 6,14 6,53 6,02

SVl. 36,0 51,5 40,8 57,1 43,8

SOH 62,3 64,1 64,1 69,7 66,3



Vliv obsahu suġiny kukuŚiļn® sil§ģe na 

stravitelnost OH (SOH) a Vlákniny (SVl.).
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Stravitelnost NDF, OH a obsah ġkrobu v rŢznĨch vĨrobn²ch 

oblastech (2008 - 2010). 

Výrobní oblast Rok 2008 2009 2010

Poliļka SNDF 47,86 50,14 49,13

SOH 64,69 64,33 58,45

Ġkrob 25,23 30,56 12,39

VĨchodn² ĻechySNDF 48,13 56,22 56,46

SOH 64,27 65,22 67,65

Ġkrob 31,68 29,02 30,52

Severní Morava SNDF 49,26 51,49 60,78

SOH 63,56 65,43 70,45

Ġkrob 28,18 29,9 33,75



Energetická hodnota krmiva 
BE ïbrutto energie, SE ïstrav.energie, 

ME ïmetabolizovatelná energie

ÅNEL 

Å g.kg   %/100

ÅObsah N-látek      x       Str. N-l           90 x 0,60

ÅObsah tuku           x       Str. tuk            30 x 0,70

ÅObsah vlákniny    x       St. Vláknina  195 x 0,69

ÅObsah BNLV        x       Str. BNLV     650 x 0,79

ÅStrav.vlákniny 40 ï70 % 



Proļ stanovit stravitelnost 

organickĨch ģivin.

1. ZjiġtŊn² obsahu organickĨch ģivin v 
krmivech ïresp. co krmivo obsahuje 

2. ZjiġtŊn² co zv²Śe vyuģije resp. str§v² v 
zaģ²vac²m traktu. 

(Mechanick® naruġen², fermentaļn² ļinnost 
mikroorganismŢ, hydrolĨza krmiva, pŢsoben² 
enzymŢ) 

3.  VĨpoļet energetick® hodnoty NEL 



Stravitelnost organickĨch ģivin 

krmiv (suġiny , organick® hmoty, N-

látek, tuku, vlákniny, NDF, BNLV, 

NFE, energie)

1. In vitro (laboratorní metody)

2. In vivo (pokusy na zv²Śatech) (princip pŚ²jmu 

krmiva a vĨdeje resp. vylouļen® ģiviny ve formŊ 

vĨkalŢ  + moļe )







BMR vs Conventional

Mean Min Max

Conventional 58.7 46.9 69.6

BMR 70.1 58.9 79.5

Data from UW Marshfield

Data is 48 hr DNDF



Brown-midrib Hybrids
ÅSingle gen

ï bm1, bm2, bm3, bm4

ï První objev 1924

Å Bez ligninu

ïvyġġ² stravitelnost

ÅAgronomické ukazatele???

ÅHodnŊ studi² zjistilo zvĨġen² pŚ²jmu 
suġiny, uģitkovosti, nebo pŚ²rŢstek

ï +2.8 kg/den mléka (Oba and 
Allen, 1999)

ÅVlivy kter® nejsou pŚedpokladateln® v 
realn®m ģivotŊ

ïVŊtġina zisku u 
vysokoprodukļn²ch dojnic 
pŚij²maj²c² krmnou d§vku s 
vysokým podílem pícnin



Stravitelnost

NDF

NEL

Obsah ġkrobu

Obsah

NDF

Výnos 

(celá rostlina)

Genetick® faktory ovlivŕuj²c² hodnotu NEL

Yves Barrière - INRA Lusignan



Obsah zrna (% suġiny celé rostliny)

Energie

(NEL v Mcal/kg

suġ.)

20 30 40 50

1,5

0,5

3,0

1,4

2.5

(Y.Barrière, INRA 1992)

PŚi shodn®m obsahu zrna 
mŢģe bĨt energetick§ 
hodnota velmi rozdílná.

Energetická hodnota rostliny je málo závislá na 
obsahu zrna



48h IVNDFD, % of NDF

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Leguminózy/seno

Travn² sil§ģ/seno

KukuŚiļn§ sil§ģ

Ġpatn§pod prŢm.PrŢmŊrn§Dobrá Excelentní

Variabilita stravitelnosti NDF u pícnin

Source: UW-MARS FTL



Z§vislost mezi obsahem suġiny zrna a obsahem 

ġkrobu u kukuŚiļn® sil§ģe

Grain Dry Matter Content (%)



Stravitelnost resp. degradovatelnost OH a NDF v bachoru dojnic u vybranĨch hybridŢ

kukuŚice (n=4)

in sacco- nylon bag

SOH SNDF

24 hod. 48 hod. 24 hod. 48 hod. 

BMR 70,6 83,7 64,9 81,0

DKC 3795 70,1 80,5 52,5 74,4

Dynamite 64,2 77,2 44,0 67,8



Stravitelnost in vitro

IVNDFD

in vitro NDF digestibility





IVNDFD
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Source: Adapted from Coors (data from Justen, 2004).



Stravitelnost in vitro

(in sacco)

(nylon bag)



















Stravitelnost organickĨch ģivin in 

vivo (na zv²Śatech)

PŚeģvĨkavci : 

a) velk§ zv²Śata - dojnice , voli

b) mal§ zv²Śata - skopci




