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Co jsou mykotoxiny?

ÅProdukty sekund§rn²ho metabolismu (tvorba nebo sekrece 
rŢznorodĨch l§tek) mnohĨch houbovĨch organismŢ 
neb²lkovinn® povahy

ÅJsou fytotoxick® a zootoxick®

ÅPoġkozuj² zdrav², zpŢsobuj² ekonomick® ztr§ty v rostlinn® 
produkci, v chovech hospod§ŚskĨch zv²Śat i v potravin§Śstv²

ÅN²zkomolekul§rn² (m®nŊ neģ 700 g/mol)

ÅRezistentn² vŢļi fyzik§ln² a chemick® inaktivaci

ÅĠirok§ toxick§ valence

ÅRŢzn§ polarita molekul
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Efekt mykotoxinŢ na 
zv²Śata 
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•RŢznĨ dle druhu toxinu, zv²Śete, pohlav², st§Ś², 
aktu§ln²ho zdravotn²ho stavu, doby pŢsoben² a 
d§vky, subklinickĨ

•Alergie, poruchy reprodukce, nervov® soustavy, 
dĨchac²ho, tr§v²c²ho a moļov®ho ¼stroj², zvĨġen§ 
mortalita

•Imunosuprese ïzvĨġenĨ vĨskyt onemocnŊn² 
(bakteri§ln²ch, virovĨch), vĨskyt somatickĨch 
bunŊk v ml®ce, mastitidy, sn²ģen§ ¼ļinnost 
vakcinace

•Sn²ģen§ uģitkovost, zhorġen§ trģn² jakost 
produktŢ, sn²ģen§ konverze a vyuģitelnost krmiv
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Analyses of State Veterinary Institute 
Jihlava
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Agrotechnické faktory ovlivňující výskyt 
plísní

•PouģitĨ hybrid
•Hustota porostu

•VĨģiva a hnojen²
•OġetŚen² proti zav²jeļi kukuŚiļn®mu
–Vyġġ² napaden² zav²jeļem 
=  vyġġ² poġkozen² rostlin

•....tj. vyġġ² vĨskyt Fus§ri²
•VĨġka strniġtŊ
–>30 cm = niģġ² kontaminace pl²snŊ-

mi

•Konzervace zmrzl® biomasy
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Fytopatologie kukuŚice

ÅHniloby vzch§zej²c²ch rostlin, st®bel a 
trouchnivŊn² palic - Fusarium spp.

ÅObecn§ snŊtivost kukuŚice - Ustilago maydis

ÅRzivost kukuŚice - Uromyces maydis

T®mŊŚ absence fungicidŢ pro foli§rn² aplikace, 

registrace moŚidel



Research Institute for Fodder 

Crops, LtD. Troubsko

Ostrinia nubilalis

Environmentalfactor

Maize Fusarium

Mycotoxins



ļ. vzorkuDON /ppm/ FUM /ppb/ ZEA /ppb/ T2 /ppb/ AFL /ppb/

1 15,58 349,4 1285,34 391,57 0

2 7,63 1042,99 460,94 184,22 0,14

3 6,16 1042,99 141,6 56,01 0,18

4 2,17 180,87 226,82 52,38 0,37

5 4,48 293,83 113,59 8,75 0,25

6 2,74 159,66 147,03 157,86 0,71

7 5,43 31,07 82,95 11,59 0,04

8 2,65 206,55 931,62 4,8 0,01

9 2,6 81,99 150,43 35,74 0

10 21,09 525,72 868,37 17,09 0,12

11 28,25 768,53 1735,43 67,26 0,14

12 19,44 3,4 1147,99 14,51 0,07

13 24,36 52,87 1311,48 4,39 0,15

14 12,98 0 1236,06 16,67 0
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Srovn§n² DON v rŢzn®m ļase 
skliznŊ 2014

sil§ģ 20.9.2014 DON /ppm/

min 1,34

max 1,36

prŢm 1,35

kukuŚice ml®ļn§
zralost 1.10.2014

min 0,22

max 3,38

prŢm 2,07

kukuŚice zrno10.10.2014

min 0,11

max 28,25

prŢm 10,7
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VĐP Troubsko

•prŢm. DON 10.700 Õg/kg
•max. DON 28.250 Õg/kg
•ZEA > 350 Õg/kg ïpolovina vzorkŢ

= ML pro nezprac. kuk.

ĐKZĐZ

•DON prŢm. 773 Õg/kg
•DON max. 1870 Õg/kg

ü ¼roveŔ kontaminace vyġġ² neģ obvykle 
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Novela NaŚ²zen² Rady EU 466/2001

NaŚ²zen² Komise (ES)  ļ. 1881/2006

DON
•Obiloviny s vĨjimkou 
tvrd® pġenice, kukuŚice    

1250 
ug/kg

•KukuŚice           1750 
ug/kg

•Mouka                750 
ug/kg

•Chl®b                  500 
ug/kg

•DŊtsk§ vĨģiva    200 
ug/kg

ZEA
•Obiloviny         100 ug/kg

•Mouka               75 ug/kg

•DŊtsk§ vĨģiva   20 ug/kg
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Mykotoxin Produkty urļen® ke krmen² zv²Śat

SmŊrn® hodnoty v mg/kg 

(ppm) pro krmivo s obsahem 

vlhkosti 12%

Deoxynivalenol Krmn® suroviny

obiloviny a produkty obilovin 8

vedlejġ² produkty kukuŚice 12

DoplŔkov§ a kompletn² krmiva s vĨjimkou:5

doplŔkovĨch a kompletn²ch krmiv pro prasata0,9

doplŔkovĨch a kompletn²ch krmiv pro telata, jehŔata a kŢzlata2

Zearalenon Krmn® suroviny

obiloviny a produkty obilovin 2

vedlejġ² produkty kukuŚice 3

DoplŔkov§  a kompletn² krmiva:

pro selata a prasniļky 0,1

pro prasnice a vĨkrm prasat 0,25

pro telata, dojnice, ovce a kozy 0,5

Ochratoxin A Krmn® suroviny

obiloviny a produkty obilovin 0,25

DoplŔkov§ a kompletn² krmiva:

pro prasata 0,05

pro drŢbeģ 0,1

Fumonisin B1+B2 Krmn® suroviny

kukuŚice a produkty kukuŚice 60

DoplŔkov§ a kompletn² krmiva pro:

prasata, konŊ, kr§l²ky a zv²Śata v z§jmov®m chovu5

ryby 10

drŢbeģ, telata, jehŔata a kŢzlata 20

dospŊl® pŚeģvĨkavce a norky 50
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EK (Evropsk§ komise)

Obsah mykotoxinŢ v kukuŚici ze 
skliznŊ 2014:

•jeġtŊ horġ² neģ 2013
•probl®m s dodrģov§n²m ML
•ĻR jen okrajovŊ (potrav. kukuŚice na 
zrno v omezen® m²Śe)

•zpracov§n² dat o vĨskytu DON, ZEA, 
FUM
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PŚ²ļiny napaden² palic 
fuz§rii

•vysok® sr§ģky v l®tŊ 2014
•vysok§ vzduġn§ vlhkost 
üDON > 2 ppm (2000 Õg/kg) 
pŚekraļuje hygienickĨ limit pro 
potraviny
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Srovnání počasí 2014 a 2015
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PrŢmŊrn® denn² teploty (ÁC) 2014
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Mnoģstv² sr§ģek za mŊs²c (mm) 2014
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PrŢmŊrn® denn² teploty (ÁC) 2015
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Mnoģstv² sr§ģek za mŊs²c (mm) 2015
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Srovn§n² DON v rŢzn®m ļase 
skliznŊ 2015

BBCH datum odbŊru vzorkuDON /ppm/

73 3.8. 0

75 10.8. 0

79 17.8. 0

83 24.7. 0,08



Sklizeň zrno kukuřice 2015

vzorek ļ.DON /ppm/ ZEA /ppb/

1 0,13 0

2 0,07 0

3 0,44 2,1

4 0,08 0
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Spektrum mykotoxinŢ

• ergotoxin

• aflatoxins

• ochratoxin A

• roquefortin C

• penicilium toxins

• alternaria toxins

• fusariotoxins 

ā deoxynivalenol (vomitoxin)

ā T-2 toxin

ā zearalenone

ā fumonisins

Skladov® pl²snŊ

Poln² pl²snŊ
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Verifikace vĨsledkŢ

Aktu§ln² kruhovĨ test 2015

Å174 ¼ļastn²kŢ, z toho Z-Score splnilo 133; 

krit®rium bylo Ñ2; Z-Score VĐP Troubsko: 

+0,8 a +1,3.
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AGES (Rakousk§ agentura pro 
zdrav² a bezpeļnou vĨģivu)

•medi§n obsahu DON 3113 Õg/kg

•medi§n ZEA 500 Õg/kg (zpracovan§ 
polovina obvykl®ho mnoģstv² vzorkŢ)
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Swiss granum (CH)

•prŢm. DON 1690 Õg/kg

•47% vzorkŢ 200-1000 Õg/kg

•53% vzorkŢ > 1000 Õg/kg, 

max. 9900 Õg/kg

ünejvyġġ² zat²ģen² za posledn²ch v²c 
jak 10 let

•prŢm. ZEA 130 Õg/kg
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EK (ke 29.1.2015)

Ģ§dost udŊlen² vĨjimky pro zrno ze skliznŊ 2014

•potŚeba podpory v²ce st§tŢ, hl. produkļn² zemŊ 
potrav. KukuŚice

•probl®my: produkty pro dŊti
maskovan® formy mykotoxinŢ

nŊkteŚ² lid® vĨrobky konzumuj² dennŊ

•podpora derogace: HR, FR, ES, UK, NL, HU

•EFSA ïpravdŊpodobn® udŊlen² derogace v 
nejbliģġ² dobŊ
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ZmŊny v obsahu mykotoxinŢ 
bŊhem fermentace

•Vysok§ stabilita v silnŊ kysel®m 
prostŚed²

•Ģ§dnĨ efekt fermentace na obsah 
mykotoxinŢ napŚ. DON

•Maskovan® mykotoxiny (glycosil 
forms)



Hodnoty DON /ppm/ pŚi vysokĨch 
teplot§ch (doba expozice 10, 20 a 30 

min)

60 ÁC 80 ÁC 100 ÁC K

vzorek 
ļ.

10 
min

20 
min

30 
min

10 
min

20 
min

30 
min

10 
min

20 
min

30 
min

1 20,44 16,15 18,05 20,99 21,58 16,5 20,44 20,99 19,41 20,44

2 20,44 28,79 23,55 29,9 20,99 31,09 29,9 33,79 26,81 24,29 

3 20,99 20,99 22,2 25,91 22,2 22,86 20,99 20,44 23,55 22,2 

4 5,73 6,46 6,29 6,96 8,3 8,03 8,12 8,03 8,8 7,94 
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•Protipl²sŔov® pŚ²pravky ïorganick® 
kyseliny

•Vyvazovaļe mykotoxinŢ
* prepar§ty na b§zi j²lŢ ïpolarn² 
molekuly (aflatoxins, ochratoxin)

*inaktivovan§ biomasa 
Sacharomyces cerevisiae ï
zachov§na  enzymatick§ aktivita 
ester§z a epoxid§z ïnon -polarn² 
molekuly  (trichothecenes, 
zearalenon)
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Co mŢģe udŊlat fytopatologie a 
ochrana rostlin?

Rezistentn² odrŢdy

•typ rezistence 

•znalost druhov®ho a patotypov®ho  
spektra

•GMO? 

Odpov²daj²c² pŚ²m§ ochrana proti 
ġkodlivĨm ļinitelŢm
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Strategie ochrany kukuŚice 
proti ECB???? Fungi????

•Insekticid

•Biologick§ kontrola
•GMO

•Fungicid????



Registrovan® pŚ²pravky na OR

•Prosaro 250 EC (prothiokonazole, 
tebukonazole)

•Quilt Xcel, Retengo Plus

•Maxim XL 035 FS (fludioxonyl, 
metalaxyl -M)

•Vitavax 2000 (carboxin, thiram)

m
o
Ś
i
d
l
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DŊkuji za pozornost

Děkuji za pozornost


