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Co Jsou mykotoxiny?

*Produkty sekundarniho metabolismu (tvorba nebo sekrece
ruznorodych latek) mnohych houbovych organismu
nebilkovinné povahy

Jsou fytotoxické a zootoxické

*Poskozuji zdravi, zpusobuji ekonomickeé ztraty v rostlinné
produkci, v chovech hospodarskych zvirat i v potravinarstvi

*Nizkomolekularni (méné nez 700 g/mol)
*Rezistentni vuci fyzikalni a chemické inaktivaci
-Siroka toxicka valence

*Ruzna polarita molekul

Research Institute for Fodder
Crops, LtD. Troubsko






RGzny dle druhu toxinu, zvirete, pohlavi, stari,
aktualniho zdravotniho stavu, doby plisobeni a
davky, subklinicky

Alergie, poruchy reprodukce, nervové soustavy,
dychaciho, traviciho a mocového ustroji, zvysena
mortalita

Imunosuprese — zvyseny vyskyt onemocnéni
(bakterialnich, virovych), vyskyt somatickych
bunék v mléce, mastitidy, snizena ucinnost
vakcinace

Snizena uzitkovost, zhorsena trzni jakost
produkt(l, snizena konverze a vyuzitelnost krmiv

Research Institut for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



State Veterinary Institute Jihlava 2005
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Agrotechnicke faktory ovlivhujici vyskyt
plisni
¢ Pouzity hybrid
¢ Hustota porostu
¢ Vyziva a hnojeni
e Osetreni proti zavijeCi kukuricnemu
— Vyssi napadeni zavijeCem
= vyssi poskozeni rostlin
° ....tj. vyssi vyskyt Fusarii
¢ Vyska strniste
— >30 cm = nizsi kontaminace plisne:

mi
e Konzervace zmrzlé biomasy

Research Institute for Fodder
Crops, LtD. Troubsko




Fytopatologie kukurice

° Hniloby vzchazejicich rostlin, stébel a
trouchnivéni palic - Fusarium spp.

* Obecna snétivost kukurice - Ustilago maydis
* Rzivost kukurice - Uromyces maydis

Témer absence fungicidu pro foliarni aplikace,
registrace moridel

Research Institute for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



Ostrinia nubilalis

Environmental factor

Malize Fusarium

Research Institute for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



¢. vzorku
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DON /ppm/

15,58
7,63
6,16
2,17
4,48
2,74
5,43
2,65

2,6

21,09

19,44
24,36
12,98

FUM /ppb/

349,4

180,87
293,83
159,66
31,07
206,55
81,99
525,712
768,53
3,4
52,87
0

ZEA /ppb/

1285,34
460,94
141,6
226,82
113,59
147,03
82,95
931,62
150,43
868,37

1147,99
1311,48
1236,06

T2 /ppb/

184,22
56,01
52,38

8,75

157,86

11,59

4,8
35,74
17,09
67,26
14,51
4,39
16,67

AFL /ppb/

0,14
0,18
0,37
0,25

0,04
0,01

0,12
0,14
0,07
0,15



Srovnani DON v rtiznéem case
sklizne 2014

silaz 20.9.2014 DON /ppm/
min 1,34
max 1,36
priam

kukufice mlééna

zralost 1.10.2014
min 0,22
max 3,38
priam

kukufrice zrno 10.10.2014

min 0,11
max 28,25

Research Institut forH@Bader
Crops, LtD. Troubsko



VUP Troubsko

e prim. DON 10.700 ug/kg
e max. DON 28.250 ug/kg
e ZEA >350 ug/kg — polovina vzork

; p = ML pro nezprac. kuk.
UKZUZ

e DON priim. 773 pg/kg
e DON max. 1870 ug/kg

» uroven kontaminace vyssi nez obvykle

Research Institut for Fodder
Crops, LtD. Troubsko




Novela Narizeni Rady EU 466/2001
Narizeni Komise (ES) c¢. 1881/2006

DON ZEA
e Obiloviny s vyjimkou e Obiloviny 100 ug/kg
tvrdé psenice, kukurice e Mouka 75 ug/kg
1250 o D&tsks Vi
ua/ko Detska vyziva 20 ug/kg
e Kukurice 1750
ug/kg
e Mouka 750
ug/kg
e Chléb 500
ug/kg
e Détska vyziva 200
ug/kg

Research Institute for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



Myk otoxin

Deoxynivalenol

Zearalenon

Ochratoxin A

Fumonisin B1+B2

Produkty urcéené ke krmeni zvirat

Krmné suroviny

obiloviny a produkty obilovin

vedlejSi produkty kukurice

Dopliikova a kompletni krmiva s vyjimkou:
dopliikovych a kompletnich krmiv pro prasata
dopliikovych a kompletnich krmiv pro telata, jehfiata a kizlata
Krmné suroviny

obiloviny a produkty obilovin

vedlej$i produkty kukurice

Dopliikova a kompletni krmiva:

pro selata a prasni¢ky

pro prasnice a vykrm prasat

pro telata, dojnice, owce a kozy

Krmné suroviny

obiloviny a produkty obilovin

Dopliikova a kompletni krmiva:

pro prasata

pro driibez

Krmné suroviny

kukurice a produkty kukufice

Dopliikova a kompletni krmiva pro:

prasata, koné, kraliky a zvirata vzajmovém chovu
ryby

dribezZ, telata, jehnata a kizlata

dospélé prezvykavce a norky

Research Institut for Fodder
Crops, LtD. Troubsko

Smérné hodnoty vmg/kg
(ppm) pro krmivo s obsahem
vihkosti 12%0
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EK (Evropska komise)

Obsah mykotoxinti v kukurici ze
sklizne 2014:

¢ jeste horsi nez 2013
e problém s dodrzovanim ML

e CR jen okrajové (potrav. kukuFice na
Zrno v omezene mire)

¢ zpracovani dat o vyskytu DON, ZEA,
FUM

Research Institut for Fodder
Crops, LtD. Troubsko
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Priciny napadeni palic
fuzarii

e vysoke srazky v léete 2014

e vysoka vzdusna vihkost

»>DON > 2 ppm (2000 pg/kg)
prekracuje hygienicky limit pro
potraviny |

Research Institut for Fodder
Crops, LtD. Troubsko
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Srovnani DON v rtiznéem case
sklizne 2015

datum odbéru vzorku | DON /ppm/

Research Institut for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



Sklizen zrno kukurice 2015

DON /ppm/ ZEA /ppb/
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Spektrum mykotoxinii

oo’

ergotoxin
ClEO S
ochratoxin A
roquefortin C
penicilium toxins
alternaria toxins
fusariotoxins
deoxynivalenol (vomitoxin)
T-2 toxin
zearalenone
fumonisins

Research Institute for Fodder
Crops, LtD. Troubsko

Skladové plisné

Polni plisné



Verifikace vysledku
Aktualni kruhovy test 2015

* 174 ucastnikii, z toho Z-Score splnilo 133;
kritérium bylo £2; Z-Score VUP Troubsko:
+0,8 a +1,3.

Research Institut for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



AGES (Rakouska agentura pro

zdravi a bezpecnou vyzivu)

e median obsahu DON 3113 ug/kg

e median ZEA 500 pg/kg (zpracovana
polovina obvykliého mnozstvi vzork)

—~ > -

Research Institut for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



Swiss granum (CH)

e prium. DON 1690 pg/kg

¢ 47% vzorkt 200-1000 pg/kg
e 539% vzorkt > 1000 pg/kg,
max. 9900 pg/kg

N L4

> nejvyssi zatizeni za poslednich vic
jak 10 let

e prium. ZEA 130 ug/kg

Research Institut for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



EK (ke 29.1.2015)

Zadost udéleni vyjimky pro zrno ze sklizné 2014

e potieba podpory vice statl, hl. produkcni zemé
potrav. Kukurice

e probléemy: produkty pro déti
maskované formy mykotoxint
nekteri lide vyrobky konzumuji denneée
e podpora derogace: HR, FR, ES, UK, NL, HU

e EFSA — pravdepodobne udeleni derogace v
nejblizsi dobe

Research Institut for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



Zmeény v obsahu mykotoxini
behem fermentace
¢ Vysoka stabilita v silne kyselém
prostredi

e Zadny efekt fermentace na obsah
mykotoxinui napr. DON

e Maskované mykotoxiny (glycosil
forms)

Research Institute for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



Hodnoty DON /ppm/ pri vysokych
teplotach (doba expozice 10, 20 a 30
1111))

vzorek
C.




e Protiplisnoveé pripravky — organickeée
kyseliny

e Vyvazovace mykotoxinti
* preparaty na bazi jili — polarni
molekuly (aflatoxins, ochratoxin)
*inaktivovana biomasa
Sacharomyces cerevisiae —
zachovana enzymaticka aktivita
esteraz a epoxidaz — non-polarni
molekuly (trichothecenes,
zearalenon)

Research Institute for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



Co muze udélat fytopatologie a
ochrana rostlin?

Rezistentni odrudy
e typ rezistence

e znalost druhového a patotypového
spektra

e GMO?
Odpovidajici prima ochrana proti
skodlivym cCiniteltim

Research Institute for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



Strategie ochrany kukurice
proti ECB???? Fungi????

¢ Insekticid
e Biologicka kontrola
*GMO
* Fungicid????

Research Institute for Fodder
Crops, LtD. Troubsko



Registrovaneé pripravky na OR

e Prosaro 250 EC (prothiokonazole,
tebukonazole)

¢ Quilt Xcel, Retengo Plus

e Maxim XL 035 FS (fludioxonyl,
metalaxyl-M)

e Vitavax 2000 (carboxin, thiram)

e|pLiow



ekujiiza pozornost

A




