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Vyber hybridu z hlediska
produkce mléka , nebo metanu
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Analyza NIR
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Analyza NIR

Obsah v CR NEL
Hybrid Susina ;’gg:‘? ) Strav. viakniny Przoec::::ﬁe Produkce mléka
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Koeficient korelace mezi stravitelnosti vliakniny
(SNDF) a produkci metanu (n=4)

R = 0,82



iv konzervacnich pripravku na fermentacni
roces a biozplynovatelnost kukuricné silaze
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Koeficient silazovatelnosti

% WSC
Q S x 100
% N-latek a % cukri

SilaZzovatelnost Q

Velmi tézce do 20 %
Tézce 20—-35%
Stredné 35- 50 %
Lehce nad 50 %



Komplex organickych komponenti

| Sachandy, tuky, bilkoviny |

Hydrolytické bakterie l Hydrolyza

Jednoduché organické komponenty
Cukry, mastné kyseliny, aminokyseliny

Acidogenni bakterie l Acidogeneze (tvorba kyselin]
Organické kyseliny a alkoholy
Acetogenni bakterie Acetogeneze
* * (tvorba kyseliny octové)
Lb H,, CO, Kyselina octova
Metanogenni bakterie Metanogeneze
| CH,CO, <
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MIécné bakterie jako silazni inoculant

 Homofermentativni bakterie
e 7 glukdzy nebo laktozy vznika 2 mol kyseliny mlécné
* Heterofermentativni bakterie
e 7 glukdzy vznika —
k.mlécna+Alkohol+ CO2+teplo
e Z 3 mol fruktozy vznika —
k.mlécna+k.octova+2 Mannitol + CO2+teplo



*Mimoradny kmen Lactobacillus plantarum.

* RozmnozZuje se pfi 8 - 45°C

e Pusobi pfi velkém rozpéti pH
(rozmnozuje se pri pH 7.5 - 3.5)

e Vysoka osmo-tolerantni

Lactobacillus plantarum MTD/1

gordon.marley@ecosyl.com



Ecosyl - DLG

* 1b — Stredné silazovatelnev PRODUKT
* 1c — Lehce silazovatelné v
* 43 — Pfijem krmiv I

* 4b — Stravitelnost 11

* 4c — MIé¢na uZitkovost 11
* 4c — PfirGstek z.hm. {I

SILIERMITTEL



counts, in log cfu/ml
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Safesil

P Potlacuje Klostridie

» Nizsi snizeni pH

» Podporuiji rlist mléénych bakterii - LAB
P Potlacuje kvasinky a plisné

P Snizuje ztraty susiny

P Zlepsuje aerobni stabilitu

» Vyvinuto na SLU — Upssala — testy



Vyroba silaze
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KVASINKY a spory
PLISNI, se pfirozené
vyskytuji na rostlinach

SALINITY

agro

MIécné bakterie
hraji dulezitou roli pfi
fermentaci silaze

ENTEROBACTERIE a
MASELNE bakterie

thrive in an oxygen-
deficient environment

BACTERIE

které se mnozi jen pfi
kontaktu se vzuchem
resp. kyslikem



Dulezité faktory

Typ picniny

Pice s vysokym obsahem cukr(i (napf. kukuftice)
je lehce silazovatelna, ale jsou vice senzitivni k
zahrati silaze

Obsah susiny
ovliviuje typ fermentacniho procesu, jestlize je
prilis vysoka susina je nebezpedi vyskytu plisné

Délka rezanky
je dlilezita pro rychlé zahajeni fermentace silaze
a dobrému vytésnéni vzduchu ze silaze

Zakryti silaze
Zamezit pristupu vzduchu k siladzi, nepom(ze ani
chemicky pfipravek

SALINITY

agro




Fermentacni proces
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ENTERO- & BAKTERIE
KYS. MASELNE

jsou dominantni na
zaCatku fermentace

Enterobacterie etanol
& butanediol.
Maselné bakterie
produkuji kyselinu
maselnou .
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Kdyz pH klesa

mlécné bakterie se
rozmnozuji a jsou
odolnéjsi vaci nizkému
pH..

MLécné bakterie produkuji
kyselinu mlécnou

Kdyz se pH snizi pod
kritickou hodnotu,
MIlécné bakterie
zastavi rozmnozovani

SALINITY

agro
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Vysledkem je stabilni silaz...
ale bez silazniho pripravku,
spory clostridii se zacnou
rozmnozovat pokud pH
ineni dostatecné nizké a tim

dochazi k tvorbé kyseliny
maselné.




SALINITY
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SALINITY
agro

Zmény béhem krmeni

Bez Safesilu, se teplotasilaze

muze velmi rychle zvysit (3°C)

Storage stability

Kdyz otevrete silaz krmivo je
vystaveno ucinku vzduchu.
Kvasinky a nezadouci bakterie se
zacinaji velmi rychle rozmnozovat
a tim vytvari teplo v silazi. Pokud
pouzijete pripravek Safesil silaz
zGstane stabilni

Temperature increase

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Time in days




Vliv typu konzervacniho pripravku na ukazatele

fermentacniho procesu a ztraty susiny

Kontrola
Nutrisil 2 I.t

Nutrisil 4 |.t
Nutrisil 2 I.t +
Ecosyl

susina

vV %
23,2
24,5

24,1

24,2

PH

3,82
3,93
3,95

3,76

KVV

2009

1240

1188

1842

KM

v %
1,23
1,47

1,53

1,94

KO

vV %
0,29
0,33

0,28

0.38

KP

vV %

0

0

Ztraty
sus.

vV %
6,2
53
3,8

1,4



Sergej Ustak, Vaclav Jambor
Novy konzervacni pripravek pro sildazovani nadmeérné suchych
rostlin uréenych pro vyrobu bioplynu
METODIKA PRO PRAXI
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.
2016
V ramci schvaleni metodiky byla uzavfena smlouva o vyuziti

vysledkd v praxi se spolkem CZ BIOM - Ceské sdruZeni pro
biomasu (www.biom.cz).

© Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., 2016 ISBN
978-80-7427-223-3



Potencial k. octové na tvorbu emisi
pFi VVrObé silazi C02 (D.Davies 2010)

* [. plantarum inoculant — 10 g/kg sus. k. octové
* Neosetrena silaz — 27 g/kg sus. k.octové
* 250 tun vyprodukuje navic 3.1 tuny CO,

* [. buchneriinoculant v lab. studiich prokazaly casto vyssi
tvorbu CO2 nez u neosetrené silaze Danner et al. 2003
uvadi 55.3 g/kg k. octové!!l!



Fermentacni ztraty

Jsou, vime o nich, ale v praxi je nemerime, resp.
nemuzeme

Ztraty : nevyhnutelné — vzduch v silazi
fermentacni — CO2, teplo
skladové — pristup vzduchu
pri krmeni resp. pri vyskladnéni

Celkem jsou 10-40 % i vice



Fermentacni ztraty silazi — kukuricna silaz 2.9.2009

Caslav

Skupina | Sus. zel. | Sus. sil pH Ferment.
hmoty Ztraty
. 31,7 27,5 4,13 20,0
1. 32,8 31,6 3,85 6,5
1. 30,9 29,3 3,91 12,0
V. 32,9 30,36 4,01 14,9




Hodnoceni ztrat susiny

e Kukurice 33,33 % susiny

e Sklizen 300t = 100 t susiny

e Ztraty 5-15%

* Vlyrobena silaz po fermentaci 258 resp. 287 t
* Toje 95t -85 t susiny silaze zkrmené

* Naklady na 1t =cca 700 K¢

* Konzervace nalt=20K¢

e Celkem naklady na 1t 720 Kc



Ekonomika fermentacnich ztrat

e 100t bez konzervace 700 K¢
zkrmi se 85 t susiny, tj. 258 t silaze pfri sus. 30 %
(700 x 300 t) : 258 = 210000 : 258 =813 KCstoji 1t

* 100t s konzervaci 720 K¢
zkrmi se 95 t susiny, tj. 287 t silaze pfri susiné 30 %
(720 x300t) : 287 = 216000 : 287 = 752 KC stoji 1 t

Naklady na konzervaci 300 x 20 K¢ = 6000 K¢
Rozdilza1t813-752=61KCnalt





















Inhibice plisné Penicillium roqueforti v silazi testované metodou in vitro
(Auerbach, 1996)




Vliv typu konzervacniho pripravku na fermentacni proces kukuricné silaz

Chemicky pfipr. Heterofermentativni | Heterofermentativni | LAB homoferm.
bakterie bakterie
BPS 1 1 2 2
Susina 292 309 388 362
Nlatky 76 88 87 78
Vlaknina 255 215 180 220
NDF 525 477 392 441

Skrob 252 266 389 309



Chemicky pripravek | Heterofermentativni

bakterie (LAB +
Buchneri)

Heterofermentativni

bakterie (LAB +
Buchneri

Homofermentativni
Bakterie (LAB)

BPS

pH

KVV

Kys. mlécna
Kys. octova
Kys. propionova
KM/TMK
Podil frakci
Délka rezanky
18 mm

8 mm

4 mm

dno

3,93
2011
1,28
1,74
0,24
0,65

2,4
38,8
50,0

8,7

3,91
1905
1,72
1,06
0,10
1,48

12
9,5
54,4
28,8
7,3

3,68
1638
2,63
1,10
0,07
2,25

15
15,1
60,4
17,1

7,4

3,89
1788
3,63
0,52
0,06
6,26

20
28,0
44,7
19,0
18,3



Variabilita kvality kukuricné silaze na BPS — nakupuje veskerou silazni hmotu

susina 310 345 343 288 367
teplota 19 30 29 25 12
NLatky 62 77,6 73 86 70
vlaknina 258 220 208 278 117
Skrob 232 258 375 208 456
pH 3,84 4,54 4,46 3,86 3,96
KVV 2284 1855 1487 3086 2457
K. MIécna 1,76 1,13 0,97 1,61 1,83
k.Octova 1,41 1,24 1,02 1,72 1,46
k.Propionova 0,16 0,27 0,18 0,17 0,12
k. maselna 0 0 0 0 0
TMK 1,57 1,51 1,20 1,89 1,58

KM/TMK 1,12 0,75 0,81 0,85 1,16



Aerobni Stabilita kuk. Si
pripravky

aze osetrena chemicky a heterofermentativnimi
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/meny pH kukuricné silaze behem aerobni stability

Heterofermentativni 3,91 5,44

bakterie 7. 3,91 5,05
3. 3,91 5,45
prumeér 3,91 5,31

Chemicka konzervace 1. 3,93 4,07
2. 3,93 4,07
3. 3,93 4,01

prumeér 3,93 4,05



BIOGASMIX 1

Obsahuje kyselinu octovou a kyselinu sirovou, ur¢end ke konzervaci
picnin pro vyuziti v BPS.

Glycidové silaze
SusSina 28az35% davkalaz?2 1/t
Susina 35az42 % davka2 az4 1t

Cena 1 ltr. 21 K¢ pro baleni 1000 Itr. (IBC)



Produkce metanu u kukuricné silaze osetrené k.
akrylovou a smeési k. akryloveé a kys. octove 2015
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Nazev osy

Produkce bioplynu u neosetrené kontrolni silaze
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Dékuji za pozornost



