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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaver ﬁ

Uvod

— Cirok - plodina s rozmanitym vzhledem, vlastnostmi i $ifkou vyu?Ziti.

— Rostlina - diploid, ktera ma pfri srovnani s ostatnimi obilovinami pomérné
uzky genom, coz je vlastnost velmi cenéna slechtiteli.

— Ciroky patii podobné jako kukufice, proso, béry, laskavce, cukrova titina do
skupiny rostlin s C4 cyklem, které maji velkou rychlost fotosyntézy.

— K fixaci CO, efektivnéji vyuZivaji svételnou energii, maji snizenou
fotorespiraci a dosahuji vysoké hodnoty fotosyntetické produkce, tedy i

tvorby biomasy za suchych podminek.
Efektivni hospodareni s vodou

Spotreba vody
Plodina v litrech na 1 kg

280-310
Kukurice, Cukrova repa 351, 394
PSenice, Jecmen, Oves 488, 529, 562
Brambory 624
Repka, Hrach, Bob 600-700
Jetel, Vojtéska nad 700
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaver E

Prvni ¢eska odrida zrnového c¢iroku ‘Ruzrok’

» Vyslechténa na pracovisti Genové banky,vPraha VCS[[D S[RVI(f PB_QFIQ

» Registrovana v roce 2014 pro podminky CR

» Specifické znaky - rychlost vegetacniho rastu, ranost, schopnost dozrat v podminkach
CR, multifunkéni vyuZiti (zrno - mouka, slad; biomasa - krmivo, bioplyn, strniskova
meziplodina)

Ruzrok - multifunkéni, nizkonakladova odrtda

Uplatnéni - v teplejsich a sussich oblastech

Mozna nahrada za kukufrici, tam kde kukurice ma problémy
Vyuziti - konvencni i ekologické systémy péstovani
Potencidl - stfedni Evropa, pro rizné ucely

L
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky ZGvér O

VYUZITI A POTENCIAL
» Vyuziti biomasy, produkce krmiva pro prezvykavce
» Strniskové meziplodiny, fytosanitarni efekt, rekultivace
» Vyuziti biomasy pro produkci bioplynu (metanu)
» Mimoprodukc¢ni funkce, ochrana pudy, biodiverzita
» Krmivarské vyuziti zrna (drubez, prasata)

» Vyroba osiva, mnozitelské plochy

» Potravinarské vyuziti zrna pro lidskou vyzivu
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaver 9

Hlavni producenti ¢iroku ve svété

Vzhledem ke zmendm klimatu se jednd o plodinu u niz

V},’méra: 41 Mha celosvétové i v Evropé nejvice rostou plochy zdsewvii.
65% A
= X
Afrika - 26,7
S/J Amerika - 5,7 56 % z celkové produkce
Australie, Cina, Indie - 7,0 [uréeno pro lidskou vyzivu;
Evropa - 0,6 44 % krmivo pro zvitata

Ostatni - 1,0

Produkce: 62 MT 10 MT - roéni obchod

%S'T
% ST

Hlavni exportér — USA, dale
Australie a Argentina

Hlavni importér — Cina,

dale Japonsko, Mexiko a Evropa

Afrika - 26,7
S/J Amerika - 20,5
Australie, Cina, Indie - 11,8

Evropa - 1,5 (FRA, ITA-polovina produkce)
Ostatni - 1,5 Zdroj: USDA 2015/2017
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Uvod i Materidl a metody Vysledky ZGvér ﬂ

Globalni obchod s ¢irokem dominance USA — Cina

Jaka bude budoucnost? Vyuzije potencial Evropa?

Mensik, L. et al. Semindr k aktudlnim problémim ve vyzZivé skotu a produkci bioplynu v BPS ..., Pasohldvky, 30. ledna 2020



Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky ZGvér

O

Obchod ¢iroku v ramcei Evropy

Francie, Rusko, Ukrajina — hlavni dodavatelé komodity v Evropé¢

Novy dodavatelé komodity? USA? — Sudan?
Nebo vétsi podil pro EU produkci !!!
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O

CIROK NA SILAZ
celkem Evropa 180 tis.ha
7S tis.ha v EU : Z Y
Rusko 30 ! .
Ukrajina 25
Francie 15
Némecko 10
Ceska republika 10
Rumunsko 10
Dalsi 30
; y
Zdroj: IGC 2015/2017 (84 ) { ‘
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaver 9

Soucasné meénici se podminky prostredi (klimaticka zmeéna) |

Teplota vzduchu a atmosférické srazky v obdobi 1908-2014, Némcice,
Drahanska vrchovina (Mensik et al. 2017)

)
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaver

Soucasné meénici se podminky prostredi (klimaticka
zmeéna) |l

Primérna letni teplota na tizemi CR v letech 1961-2019
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky Zavér O

Cil studie

Vyhodnotit moznosti péstovani ¢iroku /béru/ (pocet seci /2
za rok/, vynos, kvalita pice, technologie sklizne,
silazovani, krmeni, produkce mléka, poskliznové zbytky -
dusik, pudni organicka hmota) v oblasti Malé Hané na

prikladu provozniho pokusu ve spolechosti AGROSPOL
Kninice, a.d.
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaveér

Boskovicka Brazda (Mala Hana)

Foto: L. MenSik, 10.4.2017
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaveér

Stanovistni podminky Boskovické brazdy (Malé Hané)

Kalisz Lo

Vyrobni oblast: fepaiska (RVO) — dfive RVO-OVO R
Klimaticka oblast: mirné tepla /MT8-9/* Prague Sl
i Qmu Bikio
Priimérna rocni teplotou vzduchu: 7,4 °C (veg. obd. 13,4 °C)** i o e
Prumerne rocni srazky 545 mm (veg obd 347 mm)** NN

= | i T

Pozn.: *dle dle Quitta za obdobi 1961-2000 (Stepanova 2010), **stanice Jevicko (1966—-1995) dle CHMU Ostrava - Poruba (Nerusil 2008)
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Obsah Uvod cil Materidl a metod Vysledky Zdvér O

AGROSPOL a.d. Kninice

2528 ha zemédélské pudy (orna 2283 ha) v chladné repaiské oblasti na sever od
Boskovic v Boskovické brazdé a az po katastr Borotin a v bramborarské vyrobni
oblasti Horniho Stépanova a Brodku u Konice.

 Péstované plodiny: ozima pSenice (600 ha), jecmen (150 ha), oves (30 ha),
kukutice (160 ha silaz, 110 ha zrno), cukrovka (140 ha), brambory (5 ha), krmna
repa (5 ha), repka (250 ha), slunecnice (60 ha), vojtéska (180 ha), jetelotravni
smeési a zito (GPS, 50 ha) a ostropestrec mariansky (100 ha).

 Sady a skolky - visné (45 ha), jablka (14 ha), cerveny rybiz (17 ha) a Svestky (10
ha), skolkarské vypéstky.

 Zivocisna vyroba: dojny skot - 540 plemenic éeského strakatého skotu, jalovicky
se pouzivaji predevsim do vlastniho obratu stada a bycci se vykrmuji do jatecni
hmotnosti, prasata - zakladni staddo 260 prasnic, predvykrm (450 kusli, na
rostech), vykrm (1500 kusu, hluboka podestylka).
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky Zavér
Planek provozniho pokusu s ¢irokem a béry,
[ ) [ ) II
lokalita Sudice ,,U Otylky“, rok 2019
— Toevicka 7
s ecl Jevicko (%
Opa(gsg'é: —- -t <
0511/186) S <
b VA
4 (574
3 °:::;wce y ,1' Cetkov
“. Letovice pamétice S l:' Sebetov
Varianty: S ‘o Ve 7% a
1. Bér | /Ruberit/ (1 se¢ - pice, 2. set - pice) “‘ b\ cta) T :
2. Bér Il /Rucereus/ (1 sec - pice, 2. sec - pice) \ \ $ @ ," Cmints
3. Cirok /Ruzrok/ (1 se¢ - pice, 2. se¢ - pice) N =
4. Cirok /Ruzrok/ (1 se¢ - pice, 2 se€ - zrno+sldma) ," % Boskovice ,,\L

5. Cirok /Ruzrok/ (zrno+slama)

Plocha varianty /1 ha/:
- 18x555 m - var. 1-4, 100x100 m - var. 5

Sledované parametry:
- biomasa: vynos /pice, zrno, sldma/, kvalita pice a zrna
- biomasa kofenl (mnozstvi, obsah C, N, Ziviny)

teplota a vlihkost pUdy

- pada: pH, SOM /C, N, frak./, Ziviny, fyzikalni vlastnosti,

S/ Velen|

Nadmorska vyska: 390-420 m
Pudni typ: kambizem modaini /KAm/
Pudotvorny substrat: spras, sprasova
hlina, jilovce, prachovce, piskovce
Primérna rocni teplota: 8,6°C
Primérné rocni srazky: 545 mm
/CHMU, stanice Jevicko/

WAL ALY

GPS: 49.5141639N, 16.6484019E

1501/37
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Materidl a metody

Foto: L. MenSik, 15.6.2019
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaver O

Agrotechnika

— Predplodina: vojtéska seta - po prvni
seci (sklizen 1.6.2019)

— Orba: 4.6.2019

— Predsetova priprava ptdy: 8.6.2019
— Seti: 11.6.2019, Sirka radku 14 cm
— Vysek: 20 kg.ha!

— Seceni 1. sec¢: 19.8.2019 (zavadani na
radku)

— Nahrnovani: 21.8.2019
— Sklizen: 22.8.2019

— Silazni vak

— Narust 69 dni

— 2. seC (mraz, zaorani)
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Materidl a metody

Vyska strnisté 10—-15 cm
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaver

Vyvoj rustu porostu od zaseti po sklizen |, vysev 11.6.201
128.6.2019 (17 dni od Vysevu) 23.7.2019 (42); 25 cm 29.7.2019 (48); 35 cm

6.8.2019 (56); 75cm  16.8.2019 (66); 135-145 cm 19.8.2019 (69)
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaver

Vyvoj rustu porostu od zaseti po sklizen Il (obristani)
29.8.2019 (10 dni od 1.sefe)  17.9.2019 (28); 25cm 30.9.2019 (46); 35 cm

)
W

14.10.2019 (60):
50-55 cm
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky ZGvér

Vyska rostlin - maloparcelovy experiment

Velikost parcely: 1 m?

PocCet opakovani: 7 v kazdé varianté , ,
160 | 135-138 cm -
150 ¢ :
140 | ]
130 -
B
L 120 ¢ ]
R
% 110 | :
>
100 } 78-82 cm ]
90 + -
80 } :
70 .
60 . .
V1 (Bér) V2 (Bér) v3 (Cirok) V4 (Cirok)
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky ZGvér O

Vynos zelené (suché) hmoty - maloparcelovy experiment

Velikost parcely: 1 m?
PocCet opakovani: 7 v kazdé varianté

34 |

4,87 t.hat
32 1 ( : (4,45 t.ha't)

= (3,66 1.had)

' (3,24 t.ha'l) |
18 ]
16

V1 (Bér) V2 (Bér) v3 (Cirok) V4 (Girok)

w
o

N
oo

N
~

Vynos ZH (t.hal)
N
»

N
N

N
o

Susina (%) 17,8 21,4 17,5 12,6
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky Zaver

Kvalita pice (Bér - zelena rostlina)

Smésny vzorek ze 7-mi opakovani

80

70

60

50

% 40

30

20

10 -

Sudina N-latky Popel ADF NDF Skrob
Parametr kvality

Pozn.: B V1 (Bér) mV2(Bér)
ve 100 % susiny
klasicka laboratorni metoda
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky Zaver

Kvalita pice (Cirok - zelena rostlina)

Smésny vzorek ze 7-mi opakovani

/0
60
50
40
%
30
20
10
0 T — 1
Susina N-latky Popel ADF NDF Skrob
Parametr kvality
Pozn.: m V3 (Cirok) m V4 (Cirok)
ve 100 % susiny
klasicka laboratorni metoda
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zavér

Silazni vak (I): on-line sledovani teploty silaze

Farma Sudice
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky ZGvér
Silazni vak (ll): on-line sledovani teploty silaze

Cidla: Popis: Upozornéni:

+ Piidat

Teplota
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky Zaver

Kvalita pice Ciroku (silaz, vak)

Smésny vzorek z 5-ti opakovani

700

600

500

400

g-kg™

300

200

100

o | mmil . . m _ e
Susina NL Tuk Vldknina ADF NDF WSC  Skrob

M14.10.2019 ™ 18.11.2019

Pozn.:
ve 100 % susiny
klasicka laboratorni metoda

Mensik, L. et al. Semindr k aktudlnim problémim ve vyzZivé skotu a produkci bioplynu v BPS ..., Pasohldvky, 30. ledna 2020 29/37



Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky Zaver

Kvalita pice Cirok, trava, kukurice (silaz) |

Smésny vzorek z 5-ti opakovani

700
600
500
., 400
oo
=
B0 300
200
100 I
o | mil I e B al W
Susina Tuk VIaknma ADF NDF Cukry  Skrob
m Cirok ™ Trava m Kukufice
Pozn.:
ve 100 % susiny
klasicka laboratorni metoda
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky Zaver

Kvalita pice Cirok, trava, kukurice (silaz) Il

Smésny vzorek z 5-ti opakovani

80 7
70 6
60
5 i
50 -
4 _
NS -
a0 - »
— 3 _
30 - E
2 -
20 -
10 - 1
0 - 0 -
sVlaknina tab. sOH tab. NEL NEV
mCirok ®mTrava ® Kukufice mCirok ®mTrava ® Kukufice
Pozn.:
ve 100 % susiny
klasicka laboratorni metoda
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Obsah Uvod cil Materidl a metody Vysledky ZGvér

Krmeni, produkce miléka (farma Sudice)

26 - - - - ;N - 3
Kontrola b’\‘°$$0 \(jo\“
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e

Q‘IS)

T +1,6 % (0,38 1)
- +1,6 % (0,39 1) o |
21 r )4 , 23.3 =
Pocet sledovanych ;;;,
dojnic: 356-378 ks. — =
20 t 23.0 - =
o : . _ nel ol B B
D Datum:Denni produkce miéka (kg/dojnice): A . I
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Obsah

Uvod cil Materidl a metody Vysledky
Poskliznove zbytky | (Pice)
Obsah (zasoba)
Ovakovani Produkce susSiny | Obsah N (%) dusiku v
P pice (t.ha™) v pici * biomase pice
(kg.ha'1)
1 1,98
2 1,71
3 2,35
4 1,63 1,38—-1,98
5 1,84 32
6 1,20
7 2,27
Primér 1,85 1,73

Pozn.: * dle rozbort Ing. Hermuth (nepublikovano)

Vynos zelené hmoty: 10,7 t.ha, susina 17,38 %

Mensik, L. et al.

Semindr k aktudlnim problémim ve vyZivé skotu a produkci bioplynu v BPS ..., Pasohldvky, 30. ledna 2020
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Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zaver O

Poskliznove zbytky Il (Koreny)

kg.m™ kg.ha™
Obsah Odhad Odhad
, .| Hloubka . , , , , .
Opakovani Cerstvé Suché dusiku zasoby N zasoby N
(cm) . N y y . N .
koreny koreny v korfenech | v kofenové | v korenové
(%)* biomase** | biomase**
1 1,96 0,53
2 1,31 0,20
3 2,61 0,47
4 2,22 0,39 0,9-1,2 |0,004-0,006| 42—-56
5 LAt 2,40 0,62
6 3,05 0,69
7 1,91 0,40
Primér 2,21 0,47 - - -

Pozn.:*udaje zjisSténé na zakladé literarni reSerse (Kostadinova et al. 2018; Brenda et al.
2014); ** odhad mnozstvi (zasoby) N do hloubky 20 cm na zakladé zjisténého (méreného)
mnoZzstvi; obsah dusiku v kofenech - udaj prevzat z literarnich zdroju.

Mensik, L. et al. Semindr k aktudlnim problémim ve vyZivé skotu a produkci bioplynu v BPS ..., Pasohldvky, 30. ledna 2020 34/37



Obsah Uvod Cil Materidl a metody Vysledky Zavér O

Predbézné zavéry a doporuceni
 Cirok a bér - plodiny jejichZ vyznam roste z dGvodu soucasnych velmi rychle se ménicich
podminek prostredi (nastavajici GKZ).

e Ceské odridy bérd /Ruberit, Rucerus/ a ¢&iroku /Ruzrok/ jsou C4 plodiny
s multifunkénim vyuZitim - chudsi pady, vysoké teploty, semena vyklic¢i i v relativné
suché pldé apod.

* Vysoky vynosovy potencial pro vyrobu silaze se zavadanim na radku.

* Technologie sklizné - musi se zachovat vyssi strnisté (10—15 cm) pro ndsledné obrdistani
/druha seé/ (Uprava strojli pro seceni).

* Kvalita pice - nizsi obsah NL, velmi nizky obsah skrobu, vysoka ADF a NDF.

e Kvalita silaz - obsah NL na urovni travni silaze, velmi nizky obsah Skrobu, vysoka ADF
a NDF. Nizsi obsah cukrl v porovnani s travni silazi. Nizsi obsah energie (NEL, NEV).

* V pripadeée vyuziti 2. sece na zelené hnojeni - pri zaorani pice a korenové biomasy do
hloubky cca 25 cm se vrati zpatky do pludy cca 74-88 kg N.ha! (vyuZiti N pro
naslednou plodinu).

* Doplnéni krmivové zakladny a udrzeni produkce mléka v suchych letech (nahrada
silaze z trvalych travnich porostt /TTP/).
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Podéekovani

Prispévek byl zpracovan s podporou projektu:

MZe CR - RO0418 - VZ07: Péstovani picnin na orné p(idé a obhospodafovani TTP
pro udrzeni biodiverzity, pudni Urodnosti, kvality a bezpeénosti krmiv

QK1810010 ,, SMARTFIELD” Automaticky systém sbéru a zpracovani teplotnich a
vlhkostnich parametrt mikroklimatu a pudy pro podminky precizniho zemeédélstvi
v CR na principu Internetu véci (IoT).

)
-

MINISTRY OF AGRICULTURE
OF THE CZECH REPUBLIC
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VURV

Vyzkumny Ustav
rostlinné vyroby

Poznatky pro udrZitelné zemédélstvi

POTENCIAL CESKYCH ODRUD CIROKU A BERU PRI
EKOLOGIZACI KONVENCNIHO ZEMEDELSTVI
- BIOPLYN A DALSI VYUZITI

Jiri Hermuth, Sergej Ust’ak, Zdenék Nesvadba

Odrudy C, plodin vyslechténé ve VURY, V.v.i.
irok zrnovy ‘Ruzrok’; Bér italsky ‘Ruberit’a ‘Rucereus’

@



) CIROK ZRNOVY RUZROK V ZUBRI V ROCE 2017
,-az«‘ SROVNANI VYNOSU CIROKU PRI DVOUSECNEM VYUZITI

PLODINA DATUM SKLIZNE VYNOS ZELENE HMOTY VYNOS SUSINY

VYSEV 30.5. 2017 (%) SUSINY V ZELENE HMOTE (t/ha) (t/ha)
Cirok Ruzrok I. sec¢ - 2.8.2017 33,6 8,3
Varianta vysev 0
20 kg/ha V24’7 t
Primér 2 opakovani Il. sec - 2102017 23,2 5,9
I. se¢ + II. sec 25,4 %
CELKEM 56,8 14,2
Cirok Ruzrok I. se¢ - 2.8.2017 36,0 10,4
Varianta vysev 0
25 kg/ha ?8’8 @
Préimér 2 opakovani II. se¢ - 2.10.2017 26,0 6,9
I. se¢ + II. sed 26,7 %
CELKEM 62.0

vysledky jeho péstovani v oblasti vyzkumné stanice travinarské. §g
Ing. Jan Frydrych i
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) CIROK ZRNOVY RUZROK V ZUBRI V ROCE 2018

OSEVA

Woja v SROVNANI VYNOSU CIROKU PRI DVOUSECNEM VYUZITI
PLODINA DATUM SKLIZNE VYNOS ZELENE HMOTY | VYNOS SUSINY
VYSEV 5.6. 2018 (%) SUSINY V ZELENE HMOTE (t/ha) (t/ha)
Cirok Ruzrok I. se¢ -9.8. 2018 30,1 8,9
Varianta vysev 0
20 kg/ha Ehe
Priimér 2 opakovani Il. se¢ - 9.10. 2018 24,6 6,4
I. se¢ + II. sec 25,8 %
CELKEM 54.7 14.9
Cirok Ruzrok I. sec¢ - 9.8. 2018 32,8 9,6
Varianta vysev 0
25 kg/ha LA
Priimér 2 opakovéni II. se¢ - 9.10. 2018 26,8 7,3
I. se¢ +1II. sec 27,3 %
CELKEM 59,6 16,9

V pritbéhu pokusu byl zjistén zcela novy poznatek. Cirok sklizeny v prvni seéi 9.8. 2018
ve varianté vysevu 20 kg a 25 kg na hektar byl pri sklizni i ve druhé seci 9.10. 2018 také
ve fazi zacatku az stiredu metani. (ovlivnila suma teplot)

V roce 2018 doslo k poklesu vynosu zelen¢ hmoty pii prvni se¢i dvousecné varianty
oproti roku 2017. (ovlivnil datum vysevu) 40



) Vynos zelené hmoty a susiny ¢iroku Ruzrok pri

G)

naads dvousecném vyuziti biomasy (Zubii 2017; 2018)

VYSEVEK VYNOS ZELENE (%) §U§INY \Y VYNOS SUSINY
BIOMASY (t/ha) ZELENE BIOMASE (t/ha)
o017) 56,8 o7y 25,1 o17) 14,2
20 kg/ha | 2018 54,7 (e018) 27,1 e018) 14,9
o 55,8 o 26,1 o 14,6
o1y 62,0 oy 27,8 o1y 17,3
25 kg/ha | 2028y 59,6 (018) 28,4 2018) 16,9
o 60,8 o 28,1 %) L7l

Co vysledky ukazuji: vynosovou stabilitu v ramci ro¢nikii a vysevki (rozdil pouze 4%), dale vétsi
vytéznost biomasy u vysevku 25 kg/ha v priiméru o 5 t/ha (9 % nartst) oproti varianté 20 kg/ha.

Rezervy: optimalizace data vysevu — optimum po ledovych muzich, realita 30.5. 2017; 5.6. 2018
termin sklizn€ (I. seC) v posledni dekadé cervence maximalné na prelomu cCervence - srpna.

Mozny problém: kumulace praci (dobra organizace a sou¢innost) — letni sklizei zrnin (zn¢),
podmitky atd. a sklizen ¢iroku (I. se€) na zelenou biomasu, nabizi se moznost aplikace digestatu po
prvni seci. 41



Obrustajici ¢irok Ruzrok po prvni se¢i — Zubri, 2017

I v podhuri
Beskyd zrno
odrudy Ciroku
RUZROK
dozraje.

42
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Vegetace a druha se¢ na biomasu ¢iroku Ruzrok - Zubri, 2018




RUZROK, I. V{’SQV 27.7. 2018 Dynamika ristu biomasy: 80 dnii vegetace

8.8. 2018 (13) 22.8.2018 (27); 22 cm 31.8.2018 (36) 40 cm




Bioplyn

Velmi vhodnou alternativou pro vyrobu bioplynu je cirok. Podobné¢ jako kukufice, ¢irok
poskytuje vysoké vynosy nadzemni biomasy, vhodné pro silazovani a naslednou produkci
bioplynu.

Parametr Cirok Kukufice
C cow s Popel, % sus. G-12)D 4-8
Z tabulky je qu_et,,ze ¢iroky Hruby protein, % sus. 5. g 6.9
obvykle obsahuji vice popela cukry celk., % 8-18 818
(cca 0 50%), vlakniny (0 cca  Hruby tuk, % sus. 1-3 2-4
0 P 0 Hrub4 vléknina, % sus. Q@G2-4D 20 - 28
60,/02’ Ilgn“;]uo (0 cca 30%) a Neutralné detergencni vlaknina (NDF), % 48 - 62 32-44
méné proteinli (0 cca 8%) a
tuki (0 cca 30%). Toto je Hemiceluléza, % sus. 12-18 12-16
divodem  nizsich  vytdzka ~ Lignin. %sus. 655 R
metan bioplvn %okt Ztraty suSiny pfi sildZovani, % 2-8 2-6
clanu ‘a DIOpIynU  Z CIroXU v giznost bioplynu, Nm3.t* sus. 420 - 620 400 - 710
(ptredevSim  hybridil) Ve  Koncentrace metanu, % 52 - 55 52 - 55
srovnani S kukuf‘ici (0 cca 6- Vytéznost metanu, Nm3.t1 sus. 220 - 340 210 -390
16%) Vytéznost metanu, Nm3.t1 org.sus. 240 - 380 230 — 440
' Primérné vynosy suSiny biomasy, t.hal  9-22 8-18
Vynos metanu, Nm3.ha! 2000 — 7500 1700- 7000

Bez ohledu na nizsi vytéznost bioplynu, ve srovnani s kukufici, Ize z 1 ha ciroku
ziskat stejné mnozstvi nebo i vice bioplynu, zejména metanu jako hlavni energetické
slozky, a to diky vysSim prumérnym vynosim susiny biomasy. Pro dosazeni vysSich
vynost vsak potifebujeme peclivé vybrat vhodné odridy a dodrzet veskeré pozadavky
agrotechniky. V podminkach CR jsou dilezité predevsim rané odridy ¢&iroku.



Hodnoceni C, plodin na produkci bioplynu

O

Laboratorni experimenty biozplynovani - pracoviité VURV, v.v.i. v Chomutové.

U odrad ¢iroku a béru byla sklizen provedena na za¢atku metani.

. , SuSina Celk. vytéZ bioplynu | Celk. vytéz. CH, | Prim. konc. CH,
Odruda | Stat vzorku (%0) (kg sus.) (/kg sus.) (%0)
Ruzrok CZE 35,52 627 334 53,2
Ruberit CZE 35,54 606 320 52,9
Rucereus | CZE 36,18 561 298 53,1
Primér 35,75 598 317 53,1
TRITIKALE

RUZROK RUBERIT RUCEREUS RU 202-16

3\
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Vynos zelené hmoty a suSiny 8.6. 2018 Bioplyn 599 Vkg sus.;
mlééné voskova zralost tritikale > 26,1 t/ha; 39,4 %; 10,3 t/ha CH4 348 I/kg sus.;
Koncentrace 53,3 %



Meéreni bioplynu, porovnani C3 a C4 plodin, 2019

Laboratorni experimenty biozplynovani - pracovisté VURV, V.v.i. v Chomutové.

Celk. Celk.
Celk. vytéZnost Celk. vytéZnost Pofadi
susina vzorku,| vytéZnost BP,| CH4, I/kg Primérna |vytéZnost BP,| CHA4, I/kg
Plodina Oznaceni zadavatele % I/kg suSiny susiny konc. CH4, %| I/kg piv.hm. ptiv.hm.
Tritikale ozimé RU 202-16 41,66 609 329 54,05 253,64 137,09 1
Tritikale ozimé Trisidan 41,20 594 321 54,03 244,93 132,33 2
Tritikale ozimé Tender PZO 42,12 578 313 54,14 243,28 131,66 3
Tritikale 0zimé Agrano 42,12 572 307 53,73 240,79 129,25 4
Cirok Zrnovy Ruzrok 32,16 554 302 54,50 178,31 97,22 5
KV Kukufice KV Kukufice 95,31 562 302 53,69 535,43 287,58 6
Tritikale ozimé Mareto 39,29 542 300 55,30 212,99 117,77 7
Tritikale ozimé BaluPZO 41,00 551 296 53,64 225,99 121,18 8
Cirok zrnovy 4 19,82 537 293 54,65 106,46 58,12 9
Tritikale ozimé Trimmer 43,73 545 292 53,61 238,46 127,78 10
Tritikale ozimé Oxygen 45,26 545 291 53,51 246,50 131,77 11
Tritikale ozimé Jura 39,83 550 291 52,92 219,14 115,85 12
Cirok technicky 1 22,94 539 289 53,60 123,75 66,34 13
Zito ozimé Borfuro (vysevek 3,5 MKS) 37,26 535 288 53,90 199,18 107,42 14
Bér italsky Rucereus 26,57 528 285 53,93 140,42 75,68 15
Tritikale ozimé Borowik 40,21 530 285 53,75 212,92 114,43 16
Tritikale ozimé Milutin 42,14 522 284 54,40 220,03 119,68 17
Zito ozimé Sito 70 (vysevek 3,5 MKS) 41,51 528 283 53,50 219,36 117,33 18
Tritikale ozimé Olimp 43,63 525 281 53,46 229,01 122,41 19
Cirok Zrnovy 6 20,06 528 279 52,92 105,90 56,06 20
Tritikale ozimé RU 183-16 39,63 519 278 53,48 205,86 110,10 21
Tritikale 0zimé SW Morado 38,17 516 276 53,50 196,95 105,39 22
Cirok technicky 2 19,67 506 275 54,27 99,56 54,06 23
7ito 0zimé Sito 70 (vysevek 2,0 MKS) 38,80 499 273 54,72 193,66 106,01 24
Tritikale jarni Team PZO 38,80 495 268 54,21 192,12 104,11 25
Tritikale ozimé SW Falmoro 42,49 484 264 54,47 205,76 112,09 26
Zito ozimé Borfuro (vysevek 2,0 MKS) 40,39 469 255 54,33 189,58 103,14 27
Bér italsky Ruberit 25,55 471 255 54,07 120,28 65,03 28
Cirok zrnovy 5 18,33 476 254 53,41 87,24 46,55 29
Cirok Zrnovy 3 19,69 426 229 53,70 83,96 45,06 30




Vyuziti odriid (C4+C3 plodin) vyslechténych ve VURV Praha — Genova banka pro vyrobu
bioplynu, resp. metanu
vysledky Zub¥ii 2017 — 2018; Chomutov 2018 - 2019; Ruzyné 2018 - 2019

Podzim Konec zari — zacatek Fijna Konec kvétna — zacatek €ervna
aplikace N,P,K nebo digestatu zdsev ozimého tritikale (C3) DCReM VEBetace g .« . olené biomasy (GPS) tritikale,
na zakladé AZP, RU 202-16 (registrace) tr} tlkal,e aplikace vynos 26 t/ha zelené biomasy =
predsetova ptiprava vysevek 170 - 200 kg/ha gtz 10 t/ha suché biomasy,
vytéznost CH, - 3480 m%/ha; 3290 m3/ha

Zacatek Cervna Konec ¢ervence — zacatek srpna
Podmitka lz)é}sev' éirolfu zrnového, nebo skllizeﬁ zelené biom’aS}'l (L. seé)_éirok, B etace tiroky
aplikace digestatu ~ 0°T talskeého (C4) e ke er e hiomasy = aplikace digestatu

25 kg/ha 10 t/ha suché biomasy,

vytéznost CH, - 3340 m¥ha; 3
3020 m¥ha &

Zacdatek rijna

sklizen zelené biomasy (11. sed) cirok, ROéni V},’téznOSt CH4 SSEE

vynos 27 t/ha zelené biomasy = TCRIN

7 t/ha suché biomasy, 9158 m‘?’/ha; 8424 m?’/ha B 3 v

vytéznost CH, - 2338 m3/ha; Sk T
2114 m3/ha

Ekonomika — rozhodujici je cena suroviny,
naklady na péstovani, dale hektarové vynosy
a ekvivalentni produkce metanu z 1 hektaru.
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AGROSPOL,Maly Bor a.s. T
» AGROSPOL, Maly Bor a.s. je spole¢nost zaméfena na AW
zivociSnou a rostlinnou vyrobu. Hospodaii v okrese Klatovy
. : ' D Talv; e
nedaleko Horazdovic Vv bramborarské vyrobni oblasti. !\(IR(N\(I)II\",I\LTI{‘I Bor a.s.
Celkova vyméra obhospodarované pudy je 2370 ha z ¢ehoz 34101 Horazdovice

je 1780 ha orné pudy a 590 ha trvalych travnich porostd. ROSTLINNA A ZIVOCISNA
VYROBA

Spolecnost chova 1600 kust skotu, z ¢ehoz je 800 vysokouzitkovych dojnic
holstynského plemene s ro¢ni uzitkovosti 10 500 litrt mléka.

V rostlinne vyrobé Se spoleCnost zaméfuje na pécstovani pSenice o0zime
(600 ha), brambor uréenych pro vyrobu skrobu (285 ha), kukufice na silaz
(480 ha) a fepky ozimé (125 ha).

Jednim S hlavnich ukolu rostlinné vyroby je zajistény objemnych Krmiv
Vv dostatecném mnozstvi a kvalité pro potreby zivocisné vyroby a bioplynove
stanice 0 vykonu 750 kW. Ro¢né je nutné vyrobit cca 26 tis. tun.



AGROSPOL, Maly Bor a.s.

Technologie péstovani ¢iroku Ruzrok

10.7.2019 kejda na strnist¢ po LOS davka 15 t/ha; zapraveni TopDown 15¢cm
11.7.2019 seti hloubka 2 — 3 cm; 28 kg/ha

17.7.2019 25.7.2019 16.8. 2019 26.8. 2019
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AGROSPOL, Maly Bor a.s.

Ekonomicka kalkulace péstebni technologie éiroku Ruzrok na silaz

Naklady na 1 ha 4.940F w dgha
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Jak lze délat intenzivni
ekologické zemédélstvi

Ecofarma Bilcice

Ing. Old¥ich Ridl ™™
podhtifi Nizkého Jeseniku

ZKkuSenosti s péstovanim Ciroku ,,RUZROK* (2019)

vyméra: 10 ha; nadmorska vySka pozemku: 610 m; hnojeni: na podzim chlévska mrva
seti: 20.5. 2019, vysevek 40 kg/ha -*




Sklizen: v dob€ metani, 10.8.2019, samochodnou
fezackou do vaku, vynos 28 t/ha? EcofarmaBilcice

\ www.ERofarma-Bilcice.cz
[ .

V soucasné dobé je porost
ve vysce cca 30 - 50 cm
(zaCatek zari)



HoStice u Volyné okr. Strakonice
Ekologicka produkce osiv béru italského , RUCEREUS* a ¢iroku zrnového ,,RUZROK*

Zasev 8.6. 2019, nadmotska vyska 515 m.n.m., vynos béru 3 t/ha; podklady SEED SERVICE

srpen 2019 rijen 2019 - sklizen

X

plna zralost ¢irokova slama - baliky




Sturovo okr. Nové Zamky, Slovensko
Mnotzitelsky porost - produkce osiva béru italského , RUBERIT*

Zasev 1.8. 2019, nadmoiska vyska 111 m.n.m. (u Dunaje), podklady SEED SERVICE

i detied

Foceno 20.09. 2019

DUNA-IPO
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PADANA SEMENTI ELETTE S.R.I. O
ITALY, TOMBOLO, PROVINCIE PADOVA
MAURO MENGOLI, GUIDO PIGNATA

Testovani odrud béru 1talského (2019)
,RUBERIT* a ,, RUCEREUS*
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FOTKY OD ZAKAZNIKA Z OSTROVA OLAND

Oland je po Gotlandu druhy nejvétsi ostrov ve :
Svédsku. Nachazi se v Baltském moti. M4
rozlohu 1342 km? a protahly uzky tvar tahnouci
se ve smeéru jihozapad-severovychod. Je 136 km
dlouhy a maximalné¢ 16 km Siroky. Dosahuje
nadmorskeé vySky maximalné 57 metr.
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Piihla$ené mnoZitelské plochy v Ceské republice (2016 — 2019)

N
Zdroj informace: ~ Usredn tonrel \{ "
MnoZitelska kategorie osv Zastoupeni odridy v ramei souboru
SE E Cl C2  Celkem pihlasenych odrid dané plodiny
Rok Plodina Odrida (ha) (@) (a)  (ha)  (ha) %
2016 |Cirokzmovj  [Rumok | 25 | 00 | 00 | 00 | 25 100
2017 |Crokzmovj  [Rumok | 55 | 00 | 00 | 00 | 55 100
2018 |Cirokzmowy  [Ruzok | 152 | 00 | 00 | 00 | 152 100
2018 |Bér ttalsky Rucerets| 9,7 | 00 | 00 | 00 | 97 02
2018 |Ber ttalsky Rubert | 90 | 00 | 00 | 00 | 90 48
2019 |Crokzmovy  [Rumok | 144 | 00 | 116 | 00 | 260 100
2019 |Bér ttalsky Rucerets| 0,0 | 00 | 189 | 00 | 189 28
2019 |Bér ttalsky Rubert | 42 | 00 | 440 [ 00 | 482 12




PRODUKCE OSIV LICENCOVANYCH ODRUD CIROKU A BERU ZA ROK 2019

@@ SED SERVICE

50 18 08

Ruzrok (Cirok)

Rucereus (bér) 51 24 5
Ruberit (bér) 73 6 79
CELKEM 174 48 222

Perspektiva zasevu produkénich ploch pro rok 2020

RuzRrok 2.430 ha

RuceRreus 3.000 ha RuBerIT 3.160 ha



PROBIO

VURV

Vyzkumny Ustav
rostlinné vyroby

Poznatky pro udrZitelné zemédélstvi

SpoleCnost PRO-BIO zpracovava a vyrabi
biopotraviny ze zrna Ciroku RUZROK

PRODUKT 2017 2018 2019

Cirokova krupice BIO 2962kg 975 kg -

Cirokova mouka celozrnna BIO 4012kg 1786 kg 1324kg
Cirokové susenky s ofisky BIO | 13238ks 8635 ks 4 143 ks
Cirokové kiupky nesolené BIO - - 1 987 ks
Cirokova mouka hladka BI1O - 18 736 kg 23 924 kg
Cirok loupany BIO - 2525kg 1541 kg
Zeleninové ¢irokoto BIO - 2215ks 1102ks
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@5t SERVICE

Memorandum o spolupraci

s pivovarem CLOCK s.r.o.
podepsano dne 28.3. 2019

GLEE

11° Gluten Free Pale Ale

Produkce - vystav v roce 2019

(29 000 | = 290 hl)

V leto$Snim roce byla pripravena:

OVERENA TECHNOLOGIE VE VYUZITI PRVNI CESKE ODRUDY
ZRNOVEHO CIROKU ‘RUZROK’ V PIVOVARNICTVI, VYVOJ
RECEPTUR RUZNYCH DRUHU SVRCHNE KVASENYCH PIV,
TESTOVANI A CHOVANI SLADOVANEHO | NESLADOVANEHO
CIROKU V PROCESU VYROBY PIVA A JEHO VLIVU NA SENZORICKE
VLASTNOSTI PIVA.
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RESUME

Cirok zrnovy (Sorghum bicolor) RUZROK
Bér italsky (Setaria italica) RUBERIT a RUCEREUS

Patfi mezi plodiny jejichZ vyznam roste z duvodu nastavajicich klimatickych zmén

Snasi: chudsi pudy, vysoké teploty, semena vyklici 1 v relativné suché pude vyhoda

v letnich smésich meziplodin pro ,,Greening* . prom

V

Ceské odridy béri a ¢iroku jsou C4 plodiny s multifunkénim vyuzitim,
jsou ran¢ v dozravani

Bér - ob¢ odrudy vhodné pro sklizen: zrna, pice, na seno i silaz
Cirok - vynika rychlym riistem a ranosti dozravani, vyuZiti:

na zrno, silaz pro vyrobu bioplynu, pro skot




BERITALSKY % GIROK ZRNOVY

SETARIA ITALICA / ZLATY SORGHUM BICOLOR

RUCEREUS - zlutozrnny | flad | RUZROK

RUBERIT - cervenozrnny

C4 FOTOSYNTEZA
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Déle zvany:
BER VLASSKY, SENEGALSKE PROSO,

éESK‘ QDRﬁDA MOHAR, CUMIZA,

| Rostlina vyuZiva C4 fotosyntézu,
je vhodna do sussich podminek
| Seti od kvétna do konce ¢ervence

| Kratka vegetaéni doba

I Rostlina vyuziva C4 fotosyntézu,
je vhodna do sussich podminek

| Seti od kvétna do konce ¢ervence
I Mensi naroky na vliahu
| Atraktivni pro véely

PouZitl: i
Pouziti:
BIOMASA
BIOMASA

SendZ, seno = dobfe se zpracovava, v dobé metani asi 1 metr vySky
Vynos aZ 20 t/ha Vysevek 20 — 25 kg

Silaz, v dobé metani asi 2 metry vySky
Vynos aZ 35 t/ha Vysevek 20 - 25 kg

ZRNO
Krmné - vhodné pro dribeZ, pernatou zvér, okrasné a zpévné ptactvo
pro vyasi podil sirnych aminokyselin
Pro ostatni jako Srotovy komponent
Potravina bezlepkova - Jahly, vioéky, mouka, slad

Vynos az 4 t/ha Vysevek 1520 kg

viastnik odridy Vyrradni obehedni 28stupoe J viastnik edridy Obcrodni zéstupee pro CR

) M Tp— LR O YU Te—— 1Y

rostiend vivory

ZRNO
Krmné - jako Srotovy komponent
Potravina bezlepkova - viocky, mouka, slad

Vynos aZ 6 t/ha Vysevek 1518 kg

\



