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Predstaveni firmy:

NutriVet, s.r.o.
Pohorelice

 Chemicka laborator zalozena v roce 2001
Chemicka analyza krmiv, obsah org. Zivin, ML a
fermentacni proces,
Selekce hybridl kukufice,
Stanoveni stravitelnosti NDF,
Aerobni stabilita, NutriStabil - teplotni Cidla,
CSPS Corn Silage Processing Score
(naruseni zrna, sita 4,75 mm),
PSPS (podil frakci vlakniny na sitech),

Alkoholy - etanol, propanol, 1,2 propandiol,
metanol, 2,3 butandiol

Mykotoxiny — DON, T2 toxin, zearalenon
Klostridie
Stanoveni pristrojem AgriNIR

* Prodej silaznich pripravk( a také doplikl pro zvitata

Safesil, Ecosyl, Nourivit,

* Vlyuziti dronl pro precizni zemédélstvi
* Predikce doby sklizné u kukurice podle NDVI a skladové

zasoby komodit

 Poradenska ¢innostv oblasti vyroby krmiv a vyZivy dojnic
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Optimalni zakryti " rkw
silazniho zlabu

Zatézkavaci pytle

/ S / Ochranna sit

Silazni f6lie 125u/1501/200y
Pada Podkladové félie 40y

< Betonovy panel
Stranova félie 120y - 160y

Mistrovice 29.2.12




Optimalni zakryti " rkw
hromady krmiva

Podkladova félie 40p Silazni folie 125w/150/200p

Zatézkavaci pytle Ochranna sit

A

Stranova félie 120p - 160y

Mistrovice 29.2.12



Modifikovany systém SILOSTOP

/ o )

Zatézkavaci

Kryci A
Silazni
folie
Podkladova
folie Silaz
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Rychly a efektivni zpusob hermetického zakryti silaze

E?

o Zlgpsuje kvalitu krmiva, diky
celoplodnému zakryll silazni
plachtou. Hermeticke uzavien
povrchu vZznika diky stazend
tkanych paso po celém pavrchu
siaze, vietne okraju stén sdainiha

2Aabu.*
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*15.1.1895 Helsinky §11.11.1973

V roce 1945 mu byla udélena Nobelova cena
za vyzkumy v oblasti agrochemie a
potravinarské chemie, zejména za

vypracovani metod uchovavani krmiv.

Smeés anorganickych kyselin, sirovée a HCI (1920).
Bakterie fixujici cusik v kofenech bobovitych rostlin.






Ve 20. letech 20. stoleti vyvinul finsky biochemik Artturi Ilmari Virtanen metodu pro
prodlouzeni trvanlivosti krmiva, ktera je znama pod zkratkou AlV.

Za tento objev ziskal v roce 1945 Nobelovu cenu za chemii.
Plvodni metoda vyuzivala smés k. sirové a chlorovodikové k rychlému sniZzeni pH pod 4,0.

v ewv /s

kombinacim s biologickymi pfipravky.

Podle historickych pramen( ptavodni AV metoda vyuzivala:

e Smés 2 dill k. sirové (H,SO,) a 1 dilu k. chlorovodikové (HCl)

* Obé kyseliny byly v koncentrované forme (H,SO, obvykle 96-98% a HCl 36-38%)
¢ \/ysledna smés byla dale redéna vodou v poméru pfiblizné 1 : 7 pfed aplikaci

e Davkovani Cinilo pfiblizné 5-8 litra ziedéné smési na tunu sildZované pice

Ve v s

historicky vyznam jako prvnivédecky podlozena metoda chemické konzervace silazi, za kterou Virtanen
ziskal Nobelovu cenu



Zakladni organické kyseliny a jejich soli
A) S baktericidnim uc¢inkem

K. mravenci a formiaty

» Okamzité snizeni pH silazované hmoty

* Omezeni respiracnich ztrat a rozvoje nezadoucich bakterii

 Zdroj energie pro bakterie mléCného kvaseni

« Okamzity ucinek (na rozdil od bakterialnich inokulantu)

* Typické zastoupeni v pfipravcich: 60-80 % kyselina, 20-40 % formiaty



B) S fungicidnim uc¢inkem
K. Propionova a propionaty

 VVyrazné fungicidni ucinky
 ZlepSeni aerobni stability silazi
« UCinné potlaceni kvasinek a plisni po otevreni sila

viwv s

* Typické zastoupeni v pfipravcich: 30-40 % kyselina, 40-50 % propionaty
K. Benzoova, k. Sorbova a jejich soli

* Silné antiplisnové ucinky

« Zvlasté ucinné pri konzervaci vlhkého zrna

- Casté kombinace s jinymi kyselinami pro synergicky efekt
» Typické zastoupeni v pfipravcich: 10-20 %

K. Citronova
* Ma antioxidacni ucinky

* Funguje jako acidifikant (okyselujici latka)
* Pomaha stabilizovat pH



Dalsi konzervacni latky

Dusitan sodny (NaNQO,)

e Zastoupeni 5-10 % v kombinaci s k. mravenci
* V silazi se postupné rozklada na jedovaty NO,,
* Potlacuje rlst mikroorganizmd

e Omezuje rozklad bilkovin

Hexamethylentetramin (hexamin, C6H12N4)
e Kombinace s k. propionovou nebo propionaty (10-20 %)

¢ \/ kyselém prostredi se rozklada na formaldehyd a amoniak
e Antimikrobialni U¢inky proti nezadoucim mikroorganismim

Metabisulfit sodny (Na,S,0¢) — v pfipravcich v CR se nevyskytuje

e Uvolnuje oxid sificity
e Pisobi proti kvasinkdm a plisnim



Vysledkem pUsobenije potlaceni, nebo umrti nezadoucich mikroorganismu

Uginnost jednotlivych kyselin pfi pH 4,5 zavisi na podilu jejich nedisociovanych molekul, ktery je pfimo
spojen s jejich disociacni konstantou (pKa). Nedisociované molekuly jsou ty, které mohou pronikat
bunéc&nou sténou mikroorganismu a vyvolat antimikrobialni u¢inek.

Cim vy$sije hodnota pKa kyseliny, tim vy$sije procento nedisociovanych molekul pfi daném pH, a tim
vySSije jeji konzervacéni uc¢innost. Podil nedisociovanych molekul (%) mlze byt vypocitan podle vzorce:
% nedisociovanych molekul =100/ (1 + 10*(pH - pKa))

Kyseliny pri pH 4,5 podle ucinnosti (sefazeno podle klesajiciho pKa a tedy klesajiciho procenta
nedisociovanych molekul):

1. K. propionova: pKa 4,87 > 70,1 % nedisociovanych molekul
2. K. sorbova: pKa 4,76 > 64,6 % nedisociovanych molekul
3. K. octova: pKa 4,75~ 64,0 % nedisociovanych molekul
4. K. benzoova: pKa 4,20 > 33,4 % nedisociovanych molekul
5. K. mlééna: pKa 3,86 > 18,6 % nedisociovanych molekul
6. K. mravenct: pKa 3,75~> 15,1 % nedisociovanych molekul

Tento pfiklad jasné ukazuje, proc je k. propionova ucinnéjsi proti kvasinkam a plisnim nez k. mravenci,
navzdory tomu, Ze k. mravencirychleji snizuje pH prostredi.



Celkoveé ztraty susiny/zivin/energie behem
procesu vyroby a krmeni silaze

Polni ztraty

Ztraty ve zlabu

Celkové
ztraty:
AZ do 30%
susiny
nejsou
nemozneé




(Nevyhnutelna) Variabilita susiny pri sklizni
travy na silaz

Stupen zavadani Pocet Obsah susiny (g/kg)
a doba pInéni zlabu | vzorku — - -
naZlab | primér | Standardni Rozpéti
chyba Z min. ...
Max.

Mirne zavadie, 24 297 45 228...404

1 den siazovani

Silne zavadle, 25 466 97 257...581

2 dny silazovani

Reference: von Borstel and Sommer, 2000




Casto pozorované: Vrstvy obsahujici
kyselinu maselnou v komercnich silech

Kys. maselna a
proteolyza




Priprava na silazovani

* Typ plodiny —silazovatelnost
* Variabilita plodiny — homogenita porostu

* Obsah susiny pfi sklizni — ovlivauje typ fermentacniho
procesu, jestlize je pfilis vysoka susSina, tak je nebezpeci
vyskytu plisni

A) prima sklizen — optimalni doba sklizné
B) stupen zavadani - docileni pozadované susiny
* Predpoved pocasi

 Technika - stupen naruseni, znecisténi a délka rezanky i r b
(zavedli jsme k hodnoceni) — dulezita pro rychlé zahajeni = X .“? ,&.“‘f =
fermentace a dobrému vytésnéni vzduchu ze silaze N A A : é

e Zakryti silaze

. , o SILAZOVANI

* DOPORUCUIJEME si vytvorltjakeh03| pI‘UVOdCG JAZYKEM ZEMEDELCUD
silazovanim a pravidelné skolit tym, ktery bude

sildzovat o managementu a také bezpecnosti této o X6 VLASTHE 000 A JAK MOTETE SLERIT RYALITY SATS

prace.



Schéema fermentacniho procesu u konzervovanych krmiv

Aerob =
with oxygen
present

Anaerob =
without
oxygen
present

CcO,
Toxiner

Acetic acid
Lactic acid
CO, &H50 A
Myco toxines

Aerobic

! ( Carbohydrates >

Yeas
Acetic acid
bacteria

o,
H,0

Acetic acid

Acetic acid
2,3 Butandiol
Ethanol

NH3

Entero
bacteria

Proteines

(erla

Ethanol

Acetic acid

op. acid
bacteria
Clostridia
ic acid
CO,
v — H,0
N NH3
Lactic acid

Propionic acid

Butyric acid

Proteines



Kriticka hodnota pH fermentovanych krmiv

15 20 25 30 35 40 45 50

suSina



Koeficient silazovatelnosti

% WSC
Q= x 100

% N-latek a % cukr

Silazovatelnost Q

Velmi tézce do 20 %
Tézce 20-35%
Stredné 35- 50 %
Lehce nad 50 %



Pouzivané Homo fermentativni
mlécné bakterie

* Lactobacillus plantarum

* Pediococcus pentocaseous,

* Pediococcus acidilactici

* Lactococcus lactis,

* Lactobacillus salivarius

* [actobacillus caseil (paracasei)

* Enterococcus faecium aka Streptococcus
faecium aka Lactococcus faecium



Pouzivané Hetero fermentativni
mlécné bakterie

* Lactobacillus buchneri

* Lactobacillus hilgardii

* Lactobacillus brevis

* Lactobacillus keferi

* Lactobacillus colonoides
* Lactobacillus fermentum
* Leuconostoc collonoides



Jednotlivé kmeny mlécnych bakterii a jejich vlastnosti

homofermentativhi heterofermentativnhi konfigurace pfipH

L. Plantarum + - DL Pod 5
L. Casei + - L(+) Pod 5
L. Paracasei + -

L. Salivarius

E. Feacium + - L(+) Nad 6,5
Lactococcus lactis + - L(+) Nad 6,5
P. Pentosaceus T - DL Nad 6,5
P. Acidilacti + - DL Nad 6,5
L.Buchneri - + DL
L.Brevis - + DL
L.Delbruckii - + DL
Propionibacterium Freundreichii - + DL

Propionibacterium Acidipropionici - + DL



Fermentacni proces 1

Homofemermentative

Eg. L. plantarum, Pediococcus sp, Lactococcus sp

1 Glukoza
nebo Fruktoza

> 2 Kyselina mlécna

% Ztraty susiny = 0
% Ztraty energie = 0.7

McDonald et al.1991 Biochemistry of Silage



Fermentacni proces 2

Heterofermentative
Eg. L. buchneri, L. kefira, L. hilgardii, L.brevis

Primarni Fermentace 1

1 Glukoza 1 k. mlécnha + 1 k. octova
+ H,O + CO,

% Ztraty susSiny = 17%
% Ztraty energie = 20.4

Rooke and Hatfield 2003 Silage Science and Technology



Fermentacni proces 3

Heterofermentative
Eg. L. buchneri, L. kefira, L. hilgardii, L.brevis

Primarni Fermentace 2
1 k.mlécna + 2 Mannitol +
3 Fruktoza

1 k. octova + H,0O + CO:

% Ztraty susiny = 4.8%
% Ztraty energie = 1.0%

McDonald et al.1991 Biochemistry of Silage



Fermentacni proces 4

Heterofermentative
Eqg. L. buchneri, L. kefira, L. hilgardii, L.brevis

Primarni Fermentace 3

1 Glukoza 1 k. mlécna + 1 etanol
+ H,O + CO,

% Ztraty susiny = 24%
% Ztraty energie = 1.7%

McDonald et al.1991 Biochemistry of Silage



Fermentacni proces 5
Heterofermentative

Sekundarni Fermentace L. buchneri

2 k. Mlééna > k. Octova + 1,2-propanediol
+ CO,

% Ztraty suSiny = 24.4%
% Ztraty energie = 2.54%

Calculace podle stochiometrie

Oude Elferink et al. 2001
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Jak fermentuji produkty fermentace v silazich
v bachoru

1,2 Propandiol

1,2 Propandiol . Propionic + 2H"

Energie
1785 R 1536 + 249 (Metan ztrata energie 14 %)




Time (d)

Untreated Silage

&0 80 100 120 140 160

20 40 50 80 100 120 140 180

Time (d)

Inoculated Silage

Figure 1: The effect of L. buchneri inoculation on silage fermentation, microflora, and aerobic

stability of maize silage followed in time.

¢=o
CHsz

NADM « H* D%t P NADH « B 0* L
| B D0 Y HaG—OH
lioctic acid H—C—OH mmm= H—C—OH H—¢—OH
§ CH3 1 CH3 2 CH3

NAD*

( lactaldehyde 1,2-propanediol
3 NADH «
‘ COOH
CH3
CbA) NAD*
4 COz KQ NADK » 14
SCoA NADH » H* D NADH » H* NAD*
A L
‘rﬁtw |=° e HC'=O e HzClz"‘OH
CHs CHs CH3
acetaldehyde ethanol
506 a< ATP
lacetic acid

Figure 2: Anaerobic degradation pathway
of lactic acid in L. buchneri.




VAR 4V 4

Jak konecné produkty silazi fermetuji v
bachoru

Kys. mlécna

2 kys. mlecna + 4H* ~ 2 Propionova + H,0
Energie
2724 + 348 ., 3072
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Jak fermentuji produkty fermentace v silazich
v bachoru

Kys. Octova

kys. octova > kys. Octova
Energie
876.73 R 876.73




Fermetacni charakteristiky picnin po bachor

* Homofermentativni mlécné bakterie

2 Glukoza + 8 H* 4 kys. Propionova+ 4H,0
Energie
9630+514 6144

109 % zachovane energie diky 9 % energie
ziskané diky efektu uspory metanu v dusledku
premeny kyseliny mlécné na propionat, ktera
zachovava vodik



Potencial kyseliny octove na tvorbu emisi pri vyrobe
silazi CO, (D. Davies 2010)

* L. plantarum inoculant — 10 g/kg sus. kyseliny octoveé
* Neosetrena silaz — 27 g/kg sus. kyseliny octove
* 250 tun vyprodukuje navic 3.1 tuny CO,

* . buchneriinoculant v laboratornich studiich prokazaly casto
vyssi tvorbu CO, nez u neosetrene silaze,

Danner et al. 2003 uvadi 55.3 g/kg kyseliny octove!!!!



SORBAT Nebo PROPIONATE?

pKa - hodnoty Molecularni struktura 0O

O O
Sorban  pH 4,8 /\/\/”\ 0 H3C\)J\O' /u\OH

Propionat pH 4,9
Bensoat pH 4,2 Sorbat Propionat Kys. Octova

Mechanismus

pH4.0

SdFESIL




Vliv silazniho aditiva na snizeni pH v silazi

6,50

6,00 ——
\

~ \\’
B \
4,50

4,00

3,50 T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8
No. of Days

—o—Untreated =>&=Multispecies Homofermentative 1x1076 ==L. buchneri =®-—L. plantarum + L. buchneri




Review of 11 studies with L. buchneri or
homofermentative LAB inoculants

Crop Lactobacillus buchneri

Lactic Acetic NH;-N DM loss

% of control |% of control |% of control |% of control
Pea/Wheat! 87 101 99 nd
Maize? 61 258 120 192
Grass? 65 121 86 122
Maize? 68 306 109 506
Sorghum? 52 448 110 177
High Moisture Maize> |82 309 nd 93
Maize$ 116 108 nd nd
Maize’ 54 310 106 165
Direct Cut Grass® 16 296 141 331
Wilted Grass?® 35 433 101 88
Maize’ 91 280 143 109
Mean 66 270 113 198

Wilkinson and Davies ,2013



Review of 11 studies with L. buchneri or
homofermentative LAB inoculants

Crop Homofermentative inoculant
Lactic Acetic NH;-N DM loss
% of control | % of control |% of control |% of control
Pea/Wheat! 108 62 96 nd
Maize? 113 72 80 80
Grass? 119 69 83 71
Maize* 197 26 81 45
Sorghum* 193 65 83 48
High Moisture Maize® |nd nd nd nd
Maize® nd nd nd nd
Maize’ nd nd nd nd
Direct Cut Grass® 124 53 79 4
Wilted Grass® 129 52 52 47
Maize’ 114 115 64 109
Mean 137 64 77 58

Wilkinson and Davies ,2013



Lactobacillus
plantarum MTD/1

- Rozmnozuje se pfi 8 - 45°C

- Pusobi pfi velkém rozpéti pH
(rozmnoZzuje se pfi pH 7.5 — 3.5)

- Vyuziti jako monovalentni inokulant

- Vysoce osmo-tolerantni kmen

ECOSYL

100

Neobvykly kmen s charakteristickymi rysy, které jsou
zvlasteé ucinné jako inokulant do silazi.

Produkuje rychle a efektivné velké mnozstvi kyseliny
mlécné, pri Sirokém rozpéti pH, teploté a susiné. Ty
jsou aktivni vrozsahu celého fermentacniho procesu,
na rozdil od ostatnich kmenU Lactobacillus plantarum.

Ostatni kmeny L.Plantarum zacinaji fermentovat az pri
pH pod 5,5 proto se musi pouzivat polyvalentni
pripravky. Obvykle 3 az 4 kmeny, které navazuji na
sebe.

Pfipravek obsahuje jako nosi¢ Zzivnou pudu.



Testovan na vSech picninach a pfirtznych
podminkach silazovani zlepsoval

fermentacni proces a uzitkovost zvirat.
PRODUKT

1b — Stfedné silaZovatelnéy

1c - Lehce sildZovatelné +

4a - Pfijem krmiv {i

4b — Stravitelnost I

4¢ — MlécEna uzitkovost I
* 4c — PfirGstek z.hm. 1

SILIERMITTEL



pH

Produkce migka(l/dojnici/den)

65

6.0

55

— MTD/1
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50
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40
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30

25

20

| MTD/1
® Kontrola
— MTD/1
— Kontrola

/ L i1
e :
2 ¥
L]
15 20 2 30 35 %0 45
Susina (%)

MTD/1 dominuje pFi fermentaci
200 + fermentacnich pokust

Nezdvislé pokusy 24 hodin po sildZovdni:

m Byl zjistén 25x vyssi obsah mlécnych bakterii
u silazi oetfenych kmenem MTD/1.

m 100% téchto bakterii bylo MTD/1
- kompletni dominance.

m Vysledky prokéazaly mnohem vyssi snizeni pH
v tomto kritickém obdobi - viz graf.

o
L

o
L=

==

=

70

_—

65

.--"’/

MTD/I Stravitelnost (%)

&0 — MTDO/1 —
/ = Kaontrola
55
50 T T T T T T
50 55 60 65 70 s 80 85
Vice miéka 012 litré: Stravitelnost u kontraly (%)
15 nezdvislych pokust s dojnicemi
m MTD/1 stabilné produkuje vice mléka.
m Primeérné zvyseni o 1,2 litri/dojnici a den.
m V30 pplto vice nez £70/ na dojnici.
m Muzete oSetfit silaz s vyssi susinou.
0.8 017

= 0,76* _

= = "

=) S o6 0.160

= o7 5

E 0,66 .2"“

2 el L

ey

x 06 o

E % 014

ﬁE oy

E =

0,5 0,13

Neofetfend MTD/T
kontrola

Neosetfend MTD/I

* Statisticky vyznamey rozdil kontrola

Zvyseni stravitelnosti o 3 %

26 krmnych pokus(

m MTD/1 v priméru zvysi stravitelnost o 3 %.

m Picniny mohou byt sklizeny ve stejnou dobu
s vys$si stravitelnosti, nebo pozdéjsi sklizen dava
vyssivynos s obvyklou stravitelnosti.

m Zvysenim stravitelnosti zlepsuji konverzi krmiva.

w0

Vyssi prirtistek u byku
19 nezdvislych pokusa s byky

m MTD/1 trvale zajistuje vyssi produkci hovéziho
masa.

m MTD/1 prikazné zvySuji primérny prirastek u byka
(10 pokusii) 0 10% - u travnich silazi (15,2 %).
m Prirdistek u bykd (9 pokusit) zwysivice jak 0 9%.

m Podobné vyjsledky byly zjistény pii zkrmovani
kukufiéné a vojtéskové silaze.



Safesil, Challenge, Thorsil WET, Thorsil SKY

P Potlacuje Klostridie

» NizSisnizenipH

» Podporuji rist mléénych bakterii - LAB
P Potlacuje klostridie, kvasinky a plisné
P Snizuje ztraty susiny

P ZlepSuje aerobni stabilitu

» Vyvinuto na SLU - Upssala —testy



Vyroba silaze a obsah epifitni mikroflory na rostlinach

e S
o i
+

k'.\.‘;.:\i i s
KVASINKY a spory
PLISNI, se pfirozené
vyskytuji na rostlinach

SALINITY

agro

Mlécné bakterie
hraji dulezitou roli pFi
fermentaci silaze

ENTEROBACTERIE a
MASELNE bakterie

BAKTERIE

které se mnozi jen pfi
kontaktu se vzuchem
resp. kyslikem



Safe &

* Vlyvinut v uzké spolupraci se zemedelskou univerzitou
v Uppsale ve Svédsku.

* Je vhodny pro vSechny plodiny a za ruznych podminek:
* Pro plodiny s vysokym i nizkym obsahem cukru,
* Pro plodiny s vysokou nebo nizkou pufracni kapacitou
e Usilazi s nizkym i vysokym obsahem susiny
e Zabranuje rozvoji bakterii, kvasinek a plisni = > minimalni
riziko prehrati silazi

* Neni korozivni pro sklizeci techniku.
e Je Setrny pro samotného uzivatele (omezena manipulace)



PRODUKT

Uginnost a doporudeni

* Je certifikovan nezavislou némeckou organizaci
DLG ve tridach:

1a, 1b, 1c - ZlepSeni fermentac¢niho procesu
2 —Zlepseni stability behem skladovani a krmeni
5 - Efektivné potlacuje klostridie v silazi

SILIERMITTEL

* Dobry chemicky pripravek:
 Doporuceni- Swedish Dairy Association:
Zdravi, Prostiedi, Uginnost

Nobelova cena za fermentacni proces prof.
Virtanen

o
0

O 0 good chemicol cdvice

(@)
0© bra

kemrad




SALINITY

Uginné latky v pFipravcich Safesil Jgro

* Jsou dobre rozpustné ve vode.
* Jsou provérené a pouzivaji se jako konzervanty i v potravinarském primyslu k vyrobé potravin.

* Dusitan sodny
* Je sodnou soli kyseliny dusité. Ma formu svétle nazloutlé krystalické latky.
* Ve formé plynu uéinné nici enterobakterie a klostridie. Silaze bez klostridii maji dobré
podminky pro LAB k vytvoreni kys. mlé¢né a rychlému snizeni pH.
 Sorban draselny, benzoat sodny, propionat sodny

* Pouzivaji se jako konzervant, predevSim v kyselém prostredi, kde zabranuji Sifreni plisni a
kvasinek.

e Sorban draselny
* Jedna se o draselnou sUl kyseliny sorbové v podobé bilého krystalického prasku.
* Je efektivni pri pH 6,5 a nizsi.
* Benzoat sodny
* Je sodna sul kyseliny benzoové (benzenkarboxylové), bily prasek.
* Je efektivni pri pH 5,5 a nizsi.
* Propionat sodny
 Je sul kyseliny propionové je bild nebo prusvitna krystalicka latka bez viné.
« Zabranuje rustu plisni a nékterych bakterii.



Zahajeni fermentacniho procesu - prvni 3 dny SaFes|L:
Ztraty s aditivy 2-4%, Safesil >2%
beZ 4_1 0% : Dusitany

Zabiji nezddouci
bakt.

 Mlé&né bakterie se
rozmnozuji bez

vrosess oH klesa = fermentace




SAFEeSIL

_ Mlecné ,
Picnina feDusitanmm pakterie == PHklesa ==& Aktivace ==  Stabillita
vyhraji Sorbat draselny silaze

Benzoate sodny




yselina octov

Fosfolipidy pro
membrany

Kyselina citronova

l

Kyselina oxaloctova

Regulace intracelularniho

pH a eliminace
piebyte¢ného pyruvatu

Mastné kyseliny

Acetoin

l

2,3 Buntaediol

Metabolicka cesta degradace kyseliny citronové bakteriemi mlééného kvaseni.




Fermentacni ztraty

Jsou, vime o nich, ale v praxi je nemerime, resp.
nemuzeme

Ztraty : nevyhnutelné —vzduch v silazi
fermentacni - CO2, teplo
skladove — pristup vzduchu
pri krmeni resp. pfi vyskladnéni

Celkem jsou 10-40 % i vice
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7. 2010 Netluky |

T A S S T !

18,8°C

— 26
— 24

— 22

- 20
20,0°C

21.7.2010 Netluky

STRED ZLABU °C
povrch: 0— 15 cm 58,0
hloubka: 16 — 30 cm 45,0
hloubka: 31 — 45 cm 24,8
PRAVY OKRAJ
povrch: 0— 15 cm 61
hloubka: 16 — 30 cm 42
hloubka: 31 —45 cm 30
LEVY OKRAJ
povrch: 0— 15 cm 53
hloubka: 16 — 30 cm 39
hloubka: 31 —45 cm 28,3

Profil 22-24 °C
Vzduch 26 °C




Nachylnost k zahrivani jako vliv mista silaze

Maisanschnitt: Foto Miltner 2003

— !g! Lf L == Bayer. Landesanstalt fur Landwirtschaft Hubert Spiekers, Grub 10/2006



Hustota ve vaku (Trava, 33% susiny)

Pheripherical
zones less well
compacted!!!

Hustota v kg sus./m3

| +20-30 cm

SN 2
[60en ]
N1l s [ % %] =) :
2 178 217 252 198 197
: om |
ke 9 10 11 12 13
X X X X | e \
| 182 243 223 225 173 |
< | 290-3.10m l ‘ ‘ >
D 50 cm -

(Reference: Lundmark, 2005)



Teplota v otevreném plastove vaku

Differences within a tube regarding susceptibility of silages
towards aerobic deterioration

krimpovany jeCmen (31% vihkost)

> 40 °C

(Reference: University of Bonn, 2006)



Aerobni stabilita silaze

* Aerobni stabilita fermentovaného krmiva je jeho vlastnost
udrzet si stejnou kvalitu za pristupu vzduchu, tedy po otevreni

zlabu, co nejdelsi dobu s co mozna nejmensimi ztratami
organickych zivin.

 Lze sledovat rlUznymi zpusoby, my jsme se vSak zaméfili na
sledovani ukazatele jenz je doprovodnym jevem zvysene aktivity
kvasinek a plisni a lze ho v bézné praxi pouzivat.

 Timto ukazatelem je zvysujici se teplota.

* Optimalni stabilita u kukuricnych silazi se uvadi 3 dny.



Na cem je aerobni stabilita zavisla

* chemickem slozeni picniny (silaze),

e zvysSené aktivité kvasinek, bakterii a plisni po styku
silaze s kyslikem,

* intenzité styku s kyslikem (izolacni vlastnosti),
* vy$SSim obsahu neprokvasenych cukru,

e zvySene teplote a vlhkosti okoli,

* mikrobialni kontaminaci z okoli,

* rozkladu organickée hmoty (metabolity, bacteriociny).



Proc k nestabilite dochazi

e zvysena skliznova susina,

e dlouharezanka, nedostatecné narusena,

* nedostatecné dusani (rychlé naskladnovani),
* nedostatecné zakryti silazni hmoty,

* nevhodny vybér a zpusob pouZziti pfipravku,

* chyby pri vybirani silaze ze zlabu (maly odbér, odkryti
zbytecneé velkeé plochy, spatné zatizeni plachty proti
pronikani vzduchu pod ni, nevhodné nacasovani
odbeéru).



Aerobni nestabilita silaze

* Podstatou sekundarni fermentace je zvySena aktivita kvasinek a plisni po otevreni
sildzniho zlabu pfi rizné teploté okoli.
* Mikroorganismy v silazich v dusledku provzdusnéni rozkladaji organickou hmotu na:
* Teplo
* H20
e CO2

* Dochazi ke:
e ZvySeni ztrat organickych Zivin
* Tvorbé jedovatych latek jako sekundarnich metabolitt (mykotoxiny, biogenni aminy)
 ZvySena teplota silaZe zpusobuje nizsi pfijem susiny TMR u dojnic a tim zhorSeni zdravotniho
stavu dojnic, nasledné se zvysi naklady na jejich lecbu.
 BéZnou praxi by se mélo stat sledovani teploty TMR béhem dne, kdy se krmi.

* Pokud budeme znat skutecnost o zmene teplot konzervovanych krmiv a TMR
obzvlaste v letnim obdobi, tak budeme schopni l€pe reagovat na potreby zvirat a
omezit ztraty energie.



Vztah mezi poctem kvasinek v

kukuricné silazi a aerobni stabilitou
250 -

200

150

100

Stabilita v hodinach

50

0

0 2 4 6 38
(Limin Kung, Jr., 2014) Kvasinky, /OQ cfu/g



Vliv pfridavku silaznich aditiv na aerobni
stabilitu kukuficné silaze

Aerobni stabilita (dny)

© = N O b 1 O N
|

Control homof. LAB heterof. LAB Benzoic acid

(Auerbach et al., 2000)



Pozadovana koncentrace kyselin na
potlaceni rustu Penicillium roqueforti (%)

1,6

1,2

0,8

0,4

0,0 S . -

Sorbate Benzoate Propionate Acetate

(Auerbach, 1996)



Stanoveni aerobni stability v laboratori — stabilni teplota 18- 20 °C

* 15teplotnich Cidel - teplota vzorku
* 1teplotnicidlo - teplota prostredi
* 15 plastovych nadob

* Polystyrénovy blok

e PC

* 1vzorek =3 teplotni ¢idla = prGmér tfi méreni

e 7 dniakazdych 15min je
zaznamenana teplota prostredi a
teplota jednotlivych vzorkd

* Vysledny textovy dokument stahneme do PC a
pres program vytvorime graf

* Grafzobrazivsechny teplotni ¢idla + teplotu
prostredi a ta se nasledné navysio 3 °C, coz je
brano jako prah urcujici prekroceni stability

» Uzivatel mUze zvolit, které kfivky chce zobrazit a
které ne, nasledné si je mize popsat




Aerobni stabilita
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Teplotni kontinualni senzory jsou vhodné také pro primé méreni
a vyhodnocovani vyvoje teplot béhem skladovani.

Vlastnosti:
« Méreni venkovni teploty prostredi
+ 3 x Nerezova teplotni sonda o délce T m

« Automatické ukladani namérenych teplot na integrovanou SD kartu

+ Interval méreni je 60 minut
« Elektronika chranéna proti vniknuti vody nebo prachu

+ Méfici rozsah od -55 °Cdo +125 °C s kalibrovanou presnosti +0,25 °C

Instalace:
Do pristroje instalujete dvé baterie, zasunete SD kartu.

Jednotliva cidla instalujete na misto urceni a potom pristroj zapnete.
Po ukondeni méreni pristroj vypnete a vyjmete SD kartu, ktera obsahuje

soubor ve formatu CSV.

Vyhodnoceni méreni:

Pfes nas portal rk.nutrivet.cz si miiZete tento soubor nahrat, prevést
do grafu a stahnout v PDF. V pripadé chemické analyzy sledovaného
materidlu v nasi laboratofi, jsme schopni vysledky priradit ke grafu.

Distribuce a prodej senzoru: NutriVet, s.r.0., Videnska 1023, 691 23 Pohorelice
Jednatel spolecnosti: Vaclav Jambor, Ing., CSc. ,Tel.: +420 606 764 260, nutrivet@nutrivet.cz

Automatické bezdratové senzory

www.farmium.cz +420 732 119 814

Teplotni senzor SD

r r

Ukazka vysledného grafu ze systému rk.nutrivet.cz

NutriVet>.




Teplotni senzory SD — provozni podminky

* Flexibilni pouzivani
* Podminky pro dany chov

* Teplota prostredi podle umisténi sond




Zimni méfeni

NutrivVet>
Datum méfeni: 06.01.2022 12:48:00, Misto méfeni: VIkos

Teplota °C
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Letni méreni

NutrivVet>
Datum méfeni: 31.05.2022 13:13:00, Misto méfeni: Vikos

I epiota prostredi [ Kukuricna silaz [l Kukuricna siiaz [l ™VR [l Kouzavy primér teploty prostredi za 24h




* Vhodnym vyberem silazniho pripravku a ucinnou aplikaci lze zlepsit
prubéh fermentace a vyslednou kvalitu vyrobené silaze, pficemz se
pocCita s vyssi stravitelnosti organické hmoty (OH) o 1 az 3 %, resp.
zvysenim obsahu energie 0,1 az 0,3 MJ NEL Kg sus.

* Prijem 20kg susiny
0,1 MJNEL=2,0 MJNEL/ 3,12 =0,64, tj. zvyseni 0 0,641 mléka/ks/den
0,3MJNEL=6,0 MJNEL/ 3,12=1,92, tj. zvyseni 0 1,921l mléka/ks/den



/ hlediska ekonomiky pouziti silaznich
pripravku jsou rozhoduijici ztraty susiny

* U biologickych pfipravkl se snizi ztraty o 3-4 %
* U chemickych pfipravkl se snizi ztraty o 8 az 10 %

V pfipadé kalkulace nakladu na 1 t sildze musite poditat, Zze celkové
naklady na vyrobu urciteho mnozstvi sklizene hmoty se musi
rozepsat na mensi mnozstvi vyrobené silaze.

Musime vsak také konstatovat, ze silaz u které jsou vyssi ztraty se
vyznacuji take horsi kvalitou, obzvlaste hygienickymi ukazateli -
mykotoxiny, biogenni aminy, zahrivani silaze.



Dekujeme za pozornost

www.nutrivet.cz



http://www.nutrivet.cz/
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