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Hodnoceni naruseni zrna (Corn Silage Procesing Score - CSPS)

a separace rezanky na sitech (e State Particie Separator PSPP)

Pri vyrobé kukuiicné silazZe se vzdy hleda kompromis mezi
délkou rezanky a podélnym narusenim resp. rozvlaknénim
(spreading resp. rozetieni hmoty ryhovanymi valci rezacky),
potiebné pro zajisténi kvality fermentac¢niho procesu
(dostatecna stlacitelnost zelené hmoty, resp. vytésnéni
vzduchu ze silaZované hmoty) a zabezpeceni dostatecné
struktury vysledné irezanky silaZze (zabezpeceni dostatecného
pirezvykovani). Intenzitu zpracovani rezanky i samotné silaze
1ze mérit fyzikalnimi metodami a podle vysledku méreni
operativné ucinit patri¢né kroky k tomu, aby v kone¢ném
disledku méla zvirata ty nejleps$i podminky pro traveni a tim
byla zajiSténa nejen jejich vysoka uzitkovost, ale také zamezit
fyziologickym porucham.

Fyzikalni struktura
fezanky kukurice

V posledni dobé se na trhu
objevily ridzné typy sklize-
cich rezacek, které dispo-
nuji rdznymi ryhovanymi
valci s riznymi otackami,
soucasné lze mezi témito ry-
hovanymi valci nastavit riz-
nou vzdalenost. Tyto valce
umoziuji prodlouzit délku
fezanky za predpokladu, ze
fezanka je podélné rozvlak-
néna, coz umoziuje dosta-
teCnou stlacitelnost fezanky
a zabezpecit vytlaceni vzdu-
chu v silaZované hmoté a tim
vytvorit anaerobniho pro-
stfedi pro mléc¢né bakterie
fermentacni proces.

Velmi dulezité praktické hle-
disko je posouzeni struktury

0br.1Vzorek 125 mm délka fezanky

0Obr. 2 Vzorek 2 25 mm délka fezanky

0Obr. 3 Vzorek 3 25 mm délka fezanky

fezanky, nebo krmiva z na-

sledujicich hledisek:

= vizualni prohlidka dél-
Ky rezanky (pripadné
zméieni délky)

= separace zrna moKkrou
cestou - zjisténi poctu
nenarusenych zrn

= separace nativniho
vzorku krmiva tiepa-
nim na sitech PSPS

= stanoveni obsahu
$krobu, které projde
pres sita 4,75 mm (Corn
Silage Processing Score
- CSPS)

Z praktického hlediska a moz-
nosti ovlivnéni vysledné kva-
lity fezanky je samoziejmé
stanoveni optimalni doby

sklizné, kterou vysokou mé-
rou ovliviiuje pocasi a mnoz-
stvi sklizené hmoty. Vizudln{

posouzeni fezanky vychazi
ze skutecnosti, Ze kukurice
je slozena ze dvou Casti. Je to
kukuti¢né zrno a potom zby-
tek rostliny. Podil suSiny zrna
z celé rostliny se pohybuje
okolo 50 az 55% a zbytek
rostliny 45 az 50%. Pred-
métem tohoto sledovani je
posouzeni tf{ vzorki rezanky
kukuftice. Vzorek ¢ 1 predsta-
vuje Fezanku dlouhou 25 mm
a ryhované valce byly nasta-
veny na vzdalenost 1mm
s ruznou frekvenci otdceni,
aby doslo k rozetieni hmo-
ty. Vzorek ¢.2 byl ptipraven
na stejné tezacce s délkou
také 25 mm, avSak vzdalenost
ryhovanych valc byla 3 mm
od sebe. Jako vzorek ¢. 3 byla
pouzita tezanka Kkukuricné
silaze, kde délka fezanky byla
nastavena na 10 mm a avsak
nebyla zndma intenzita drceni
pomoci corn-craceru. Vsech-
ny tfi vzorky vidite na nasle-
dujicich obrazcich 1 az 3.

V posledni dobé bylo zjisté-
no, ze naruseni zrna kukurice
béhem sklizné je velmi dile-
zité. Pfi pozdnich skliznich,
kdy chovatel chce zvysit podil
zrna v silazi, se zvysi podil
sklovité ¢asti zrna. V takové
fazi nestaci zrno jen narusit
(jak se drive deklarovalo), ale
musi projit sitem 4,75mm
minimalné 70 % Skrobu z celé
kukufticné silaze. Z tohoto di-
vodu byla vyvinuta na univer-
sité ve Wisconsinu metodika
pro stanoveni stupné naruse-
ni zrna v kukuri¢né silazi tzv.
Corn Silage Procesing Score
(CSPS). Tato metoda se vSak
provadi v laboratornich pod-

Obr 5 Priprava vzorku kukuficné sildZze k mokré separaci zrna silaze.

minkach a pro nase rychlé
hodnoceni piimo na poli ji
nelze pouzit. Nicméné do-
porucujeme béhem sklizné
odebirat pravidelné vzorky,
které uskladnime v mraza-
ku. Po sklizni ziskané vzorky
nechat v laboratofi stanovit
CSPS. Hodnoty CSPS se maji
pohybovat v rozmezi 50 az
70 %. V nasi laboratofi jsme
tuto metodu zavedli a mize-
me Kkonstatovat, Ze ziskané
hodnoty u kukufi¢nych sila-
Zi se pohybuji v rozmezi 35
az 70 %, s tim, Ze primérna
hodnota je 48 %. Tedy tésné
pod spodni hranici udavané-
ho doporuceného rozmezi
50 az 70%. Diky témto hod-
notdm musime konstatovat,
Ze v této oblasti mame co do-
hanét. Naptiklad v Madarsku
uvadi Dr. Szylvia Orozs ve své
studii, Ze v roce 2013 a 2014
byl v obou letech podil zrna
vzorkd CSPS v rozmezi{ 50 az
70% celkem 65% vzorkd,
kdezZto podil vzorkt pod 50 %
CSPS se hodnoty snizili z 28 %
v roce 2013 na 23% CSPS
v roce 2014 a pro podil nad
70% CSPS se hodnoty zvysi-
ly z 7% v roce 2013 na 12 %
v roce 2014. Z téchto vysled-
ki Ize konstatovat, Ze stupeii
naru$eni zrna metodou CSPS
se v roce 2014 zlepsil oproti
roku 2013. Lze se jen domni-
vat, Ze zlepSeni naruSeni zrna
metodou CSPS bylo zpiisobe-
no tim, Ze zakaznici, kdyz zjis-
tili snizeny podil naruseného
zrna v kukufi¢né sildzi, tak
udélali opatfeni a jiz druhy

Obr. 4 Separace PSPS a naruseni zrna mokrou cestou u vzorkli 1,2a3 .

rok je vidét celkové zlepSeni
stupné naruseni.

Pro naSe rychlé hodnoceni
a moznost provadét hodno-
ceni bezprostiedné na misté
resp. v zemédélském pro-
vozu, jsme zvolili rychlou
metodu mokré separace fe-
zanky kukufice. K této me-
todé potiebujeme plastovou
nadobu o objemu 1 litr viz
foto. Do této nadoby nasype-
me Fezanku bez utlaceni az
po okraj viz obr. 5. Dale celou
nadobu vysypeme do plasto-
vé nadoby o objemu 5 litrd
viz obr. 6. Do nadoby s fe-
zankou pripadné silazi nali-
jeme vodu po rysku 4 litry.
Obsah poradné zamichame,
abychom umoznili separovat
zrno a kousky naruseného
zrna kukufice od ostatnich
rostlinnych ¢asti stonku, listi
a vietene klasu. Zrno, protoze
je téz8i, nez zbytek rostliny,
tak se usadi na dné nadoby.
Zbytek rostliny mizZeme ru-
kou oddélit (viz obr. 7), dale
obsah promichdme aZ ndm co
nejvice zrna ziistane na dné
nadoby. Tim, Ze jsme zbytek
rostliny odstranili, tak uvidi-
me na dné Zluté zrno kukuti-
ce (foto zrna kukufic). Potom
muizeme vizudlné posoudit,
zda je veskeré zrno nadr-
cené, nebo zlstalo nékteré
celé. V pripadé, Ze uvidime
nenaruSené celé zrno, tak
bychom méli ucinit opatfeni
a vénovat pozornost serizeni
ryhovanych valci v Fezance.
V pripadé kukuficné silaze,
jiz opatieni nemlzeme udé-

0Obr. 6 Mokrd separace vzorku kukufi¢né
sildze

0Obr. 7 Oddéleni vrchni vrstvy silaze
(rostlinnd Cast siléZze) od zrna, které je
na dné nadoby.

lat a tak jiZz musime pocitat
s tim, Ze cela zrna projdou
zazivacim traktem, obzvlasté
u vysokoproduk¢nich dojnic,
u kterych se retencni Cas zdr-
Zeni krmiva v zazivacim trak-
tu zkracuje. V piipadé vétSich
kouski zrna v silazi (sklovita
¢ast zrna) a vysokym davkam
kukuticné silaze bychom méli
vénovat pozornost obsahu
Skrobu v zrnu pomoci che-
mické analyzy. Stupen naru-
Seni a davka krmiva urcuje
vyuzitelnost Skrobu ze zrna.
U nasich tii vzorkd kukuric-
né silaze viz obr. 4, 5 a 6 vi-
dime, Ze i kdyZ vzorek €. 6 je
od fezanky 10 mm, tak zrno
je méné nadrcené nez ostatni
dva vzorky. I kdyZ nezname,
jak byly ryhované valce tzv.
corn - cracer nastaven, tak
muzZeme Fici, Ze u vzorku 4 a 5
je zrno nadrcené vice a nejsou
vidét zrna celd nenarusena.
Toto muze byt zplisobené
tim, Ze valce u vzorku ¢ 4 byly
nastaven 1 mm a u vzorku 5
byly nastaveny na vzdalenost
3 mm. Hlavnim cilem je vizu-
alni hodnoceni stupné naru-
Seni zrna.

VSeobecné by kazdy tekl,
Ze kdyz tezanka kukuficné
silaze je kratsi, tak zrno musi
byt naruSeno vice. Ve sku-
teCnosti, ale u delsi rezanky
byly valce nastaveny na 1 mm
a 3mm coz zabezpecilo lep-
§{ naruSeni, resp. rozetfenf
zrna. Dokonce podle obrazku
mozno fici, Ze je vidét i maly
rozdil mezi vzorkem na obr.
8 a na obr. 9. Na obr. 10 je
vizualné vidét, ze i kdyz bylo
délka rezanky podstatné krat-
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Frakce nad 19 mm 52
Frakce nad 8 mm 19
Frakce nad 4 mm 21
Dno 8

$1 (10 mm) oproti vzorku ¢ 1
a 2, tak néktera zrna nejsou
narusena vibec. Toto je sice
a pouze vizudlni hledisko,
nicméné diky tomu, Ze jsme
odseparovali zrno od zelené
Casti, tak tato separace ndm
umozni lépe hodnotit naru-
Seni zrna, nez kdyz probirame
naruSeni u celého vzorku ku-
kuricné rezanky.

Doporucujeme kazdy vysle-
dek popsat a zdokumentovat
vyfocenim. Fotografie je pak
mozné porovnavat mezi se-
bou. V dnesni dobé, kdy kazdy
vedouci pracovnik se neobe-
jde bez mobilniho telefonu,
ktery ma i moZnost pofizeni
fotografie, by nemélo byt pro-
blém tento postup vyZadovat.
Test je doporuceno délat krat-
ce po zahdjeni sklizné v da-
ném dni, ptipadné i béhem
dne, pokud je zaznamendna
néjaka zmeéna (napt. prejezd
na jiné pole, jiny hybrid, pro-
blémy na silaznim zlabu atd.)
a v pripadé zjiSténi zhorse-
nych vysledkli ihned udélat
opatfeni ke zlepSeni. Z lon-
ského roku mame zkus$enost,
ze 1 kdyZz nastaveni sklizeci
fezacky byla stejné, tak u rtiz-
nych hybridd jsem docilili
riizné naruSeni zrna a zbytku
rostliny. Vysledky vSak chce-
me letos potvrdit podrobnéj-
$im sledovanim na vice pfri-
padech.

Separace nativniho krmiva
tfepanim na sitech - Pen Sta-
te Particle Separate (PSPS)

Jedna se o dnes jiz vSeo-
becné znamou, rozsifenou,
levnou a jednoduchou me-
todu, ktera se pri spravném
pouziti miZe stat dobrym
zdrojem informaci o krmi-
vech, kvalité pripravy, kvalité
michani TMR i o ptripadném
piebirani smésné krmné dav-
ky dojnicemi. Tato metoda
byla hlavné pouZzivana u TMR
k hodnoceni krmné davky,
ale jiz malo byla znama pro
vyuziti u ostatnich krmiy,
hlavné u kukuti¢né silaze.

V naSem piipadé jsme sita
v provoznich podminkach
pomoci zarizeni Penn State
Particle Separator (PSPS)
pouzili pro hodnoceni roz-
dilt u kukuti¢né silaze v za-
vislosti na délce rezanky
a stupni podélného naruseni.
Pro hodnoceni jednotlivych
vzorkid jsme navaZovali jed-
notnou hmotnost 500 grami
a postupovali jednotné, aby
vysledky ndm ukazaly roz-
dily. K hodnoceni jsme po-
uzili separator se tfemi sity
(19 mm, 8 mm a 4 mm).

Vzorek ¢.3

Vzorek ¢.2
25/3 10mm

48 4
22 55
23 36
7 5

Na nasledujicim obrdzku
¢. 11 vidite vSechny tti vzor-
ky vedle sebe pro porovna-
ni. U prvnich dvou vzorki se
stejnou délkou fezanky vi-
dite, Ze nejvétsi podil frakce
na sité 19 mm je u vzorku,
ktery mél valce ve vzdale-
nosti 1 mm.

V tabulce 1 vidite zjisténé
rozdily podilu jednotlivych
frakci v zavislosti na dél-
ce fezance (25 a 10 mm)
a dale dle nastaveni vzda-
lenosti valct od sebe (1 mm
a 3 mm). I kdyz vysledky
u vzorku ¢.1 a ¢.2 jsou po-
dobné, tak ptreci jenom do-
Slo u vzorku s mensi meze-
rou k zvyseni podilu frakce
nad 19 mm z 48 % na 52 %,
soucasné se snizil podil
frakce na dné separatoru
z 8 % na 7 % u fezanky, kde
valce mély vzdalenost 3 mm
od sebe. Zcela odlisné vsak
byly zjiStény rozdily u fe-
zanky s délkou 10 mm opro-
ti 25 mm. Vyrazné se snizil
podil frakce nad 19 mm
na 4 %, u dalsich dvou frak-
ci s podily zvysily na 55 %
resp. na 36 %. Prekvapenim
byla skute¢nost, Ze podil
frakce na dné separatoru
byl nizsi u vzorku 3. (5 %)
oproti vzorku 1. a 2. kde po-
dil byl 8 % resp. 7 %.

Na nasledujicim obr. 10
vzorek ¢. 1 na levé stra-
né, v prostredku vzorek ¢.
2 a na pravé strané vz. ¢.3.
Castice zachycené v PSPS
na hornim situ s oky 19 mm
predstavuji frakci, ktera for-
muje tzv. bachorovou mat-
raci. Této frakce je potfeba
jenom tolik, aby byla mat-
race vytvorena. V matraci se
zachycuji jemné rozdrobené
Castice, které by jinak rych-
le klesly na dno bachoru
a zrychlil se prechod do dal-
Sich ¢asti travictho traktu.
Sito s oky 19 mm lze nyni
vyuzit také pro hodnoceni
kukuti¢nych silazi, sklize-
nych technologii Shreadlage
(ptipadné podobnou tech-
nologii), kde se délka rezan-
ky pohybuje v rozmezi 20
az 30 mm a ma navic znacné
odlisSnou strukturu (ozna-
Cuje se ,rozvlaknéna“), nez
kdyz se kukuftice sklizi kon-
vencnimi reza¢kami s corn-
-crackerem, u nichz se délka
Fezanky vétSinou pohybuje
do 20 mm. Kromé nateza-
ni se musi kontrolovat také
podélné narusSeni stébla.
To je z divodli zvétSeni
povrchu rostlinné hmoty
pro zvySeni stlalitelnosti

0Obr. 9 Separované zrno u vzorku ¢.2.

sildzované hmoty, ale také
z divodl zvétSeni povrchu
pro pusobeni celulolytic-
kych enzymt v bachoru pii
zabezpecCeni  strukturalni
vlakniny v silazi.

Sledovani stupné zpraco-
vani fezanky sildZovanych
krmiv ma velky vyznam, kte-
ry je v praxizatim malo doce-
novany. Pfitom metody zjis-
tovani susiny, délky rezanky,
fyzikalné efektivni vlakniny,
stupné nadrceni zrna, C¢i
stupné celkového nadrceni
krmné davky jsou velmi jed-
noduché dostupné a levné,
v porovnani, jaké s$kody zpu-
sobuje nedostate¢né naruse-
ni rezanky. S jejich vyuzitim
se da usetfit hodné penéz
plynoucich z vyssi produkce
mléka ¢i masa a predejit me-
tabolickym poruchdm u zvi-
fat, a tak jim zajistit pohodu
a udrzet jejich zdravi. Zave-
denim téchto dvou metod Ize
operativné predejit velkym
ztratdm zrna kukufice, kte-
ré projde zazivacim traktem
dojnic a zvysit vyuZzitelnost
energie z vlakniny kukufi¢né
silaze. Tyto opatieni je nut-
né udélat ihned po zjisténi
béhem sklizné. V pripadé, Ze
opatfeni neudélate, tak kr-
mite se ztratami celou sezo-
nu a napravu jiz nelze udélat.
Zvyseni vyuziti zrna kukufi-
ce a energie z vlakniny vam
snizi naklady na jednotku
produkce, protoze vyrobni
naklady pfi péstovani kuku-
fice jsou fixni a jen téZce se
daji snizit. Kazdy chovatel
si pak miiZe lehce vypodcitat,
kolik by mohl usettit, kdyby
se méfeni vice vénoval.
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0Obr. 10 Separované zrno u vzorku ¢.3

Obr. 11 Separace kukuficné silze u vzorkdi ¢.1,2a3.

ZAVER

V prispévku jsme vam ukazali
dvé zakladni metody hodno-
ceni kvality fezanky kukutice
a na zakladé jejich vysledki
lze ihned wudélat opatieni
ke zlepsSeni vysledné kvality
fezanky. Sita pro stanoveni
podilu frakci (PSPS), obvykle
maji vasi poradci pro vyzivu,
ktef je pouzivaji hlavné pro
hodnoceni TMR. Pro hodno-
ceni fezanky kukufice se sice
pouzivaji malo, ale stupeil
naru$eni kukufi¢ného zrna
v fezance doporucujeme ne-
jen mokrou cestou, ktera je

nejrychlejsi, ale doporucuje-
me v laboratofich stanoveni
hodnot naruSeni zrna silazi
metodou CSPS, kterad je za-
loZena na stanoveni podilu
skrobu, ktery projde sitem
4,75 mm vici obsahu Skrobu
v kukufi¢né silazi. Dale dopo-
rucujeme pro kontrolu kva-
lity hodnotit obsah Skrobu
ve vykalech chemickou ana-
lyzou, protoze to je metoda
nejpresnéjsi. Dalsi pouzivané
metody jsou sice levnéjsi, ale
neziskate presné hodnoty
a priCiny, které zplsobuji
ztraty. Jako dalsi doporuce-
ni je stanoveni stravitelnosti

vlakniny - hlavné NDF, ktera
prredstavuje celkovou vlakni-
nu. Mame tu zkuSenost, Ze
podnik, kde se touto proble-
matikou zabyvaji maji vyssi
hodnoty stravitelnosti NDF,
neZ u podnikd, které se timto
problémem nezabyvaji.
Dedikace: QK1810137

Vaclav Jambor, BlaZzena
Vosynkova,

NutriVet, s.r.o.

Videnska 1023

69123 Pohorelice
www.nutrivet.cz

e-mail: nutrivet@nutrivet.cz
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