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Technologie

Aerobni stabilita silaze
- klic k zachovani kvality krmiva

Ing. Vdclav Jambor, CSc., MVDr. Hana Synkovd, Ing. Soria Mald, BlaZzena Vosynkovd;

NutriVet, s.r.o. Pohorelice

V disledku klimatickych podminek, které v poslednich letech
panuji na izemi Ceské republiky, jsme svédky ¢astych vykyvii
pocasi. Nékdy je proto obtizné vypéstovat kukufici pro zvifata
tak, aby byla zdrava a hygienicky nezavadna.

Pro¢ mit kvalitni sildz? Protoze kva-
litni silaz je zékladem dobré uzit-
kovosti zvirat. Kazdy zemédélec vi,
Ze nestaci jen dobfe sklidit, zakon-
zervovat, kvalitné udusat a zakryt
picninu. DUlezita je i jeji stabilita
po otevieni, tedy schopnost sila-
ze odoldvat znehodnoceni po je-
jim odkryti. Pravé tehdy casto
dochézi k obnoveni mikrobialni
aktivity, ndslednému zvyseni tep-
loty krmiva a ztrdtdm organickych
zivin a zhorseni organoleptickych
vlastnosti, i snizeni chutnosti kr-
miva. Tento problém souvisi s tak-
zvanou aerobni stabilitou, kterd
rozhoduje o tom, jak dlouho si si-
14z udrzi kvalitu pfi odbéru a zkr-
movani.

Charakteristika aerobni
stability

Aerobni stabilita vyjadfuje dobu,
po kterou zUstava silaz kvalitni
po otevieni zlabu, vaku nebo ba-
liku. Jakmile se do hmoty dostane
kyslik, za¢cnou se mnozit aerobni
mikroorganizmy, zejména kvasin-
ky a plisné. Ty rozkladaji kyselinu
mlé¢nou, kterd udrzuje nizké pH,
silaZ se za¢ne zahfivat a ztracet ky-
selost. To vede k fetézové reakci:
rdst nezadoucich mikroorganism,
ztraty energie, horsi pfijem krmiva
a v krajnim pfipadé i tvorba sekun-
darnich metabolitd a mykotoxin(.

Proc silaz ztraci stabilitu

Aerobni nestabilita ma vice pricin,

ale nejcastéjsi jsou:

B nedostate¢né udusani - ve hmo-
té zstava pfilis mnoho vzduchu,

B pozdni nebo $patné zakryti Zlabu,

B nizky obsah susiny pfi silazo-
vani, kdy fermentace neprobiha
dostatec¢né rychle,

M absence inokulantu, nebo pou-
Ziti nevhodného typu,

B pomalé odebirani sildze - odkry-
ta plocha zGstava ptilis dlouho
vystavena vzduchu.

Z praxe vime, Ze u silaze, ktera se
zahfeje na vice nez 23 °C, dochazi
ke snizeni pfijmu susiny zvifaty.
Aerobné stabilni sildz vydrzi bez
zahfati i vice nez Ctyfi dny, nesta-
bilni kukufi¢na silaz se zacne za-
htivat uz béhem prvnich 24 hod.

Stanoveni aerobni stability

s firmou NutriVet

Firma NutriVet, s.r.o. se pres 25 let
zabyvéa hodnocenim aerobni sta-
bility konzervovanych krmiv. Byli
jsme jednou z prvnich firem, které
laboratorné zacaly méfit aerob-
ni stabilitu konzervovanych krmiv
a TMR. Stejné dlouhou dobu vyvi-
jime pfistroj, ktery umozni kont-
rolu konzervovaného krmiva zoo-
technikem v redlnych podminkéach
na vlastni farmé. Nyni pfichazime
se stabilnim fesenim, kdy zafi-
zeni NutriStabil umoznuje méfit
teplotu krmiva v prostiedi farmy.
Déle zdkaznikim nabizime i foto-
grafie termokamerou, kterd vsak
méfi jen povrchovou teplotu si-
lazni stény. Cilem firmy NutriVet
je hodnotit vyrobenou sildz nejen
z pohledu obsahu organickych Zi-
vin, ale i zmén béhem zkrmovani
silazi dojnicim.

Zaméili jsme se na méreni teploty
krmiv, protoze teplota je dopro-
vodny jev zvysené aktivity kvasi-
nek a plisni v kukuti¢nych silazich,
zaroven ho lze v bézné praxi pou-
zivat podle metody Honiga a kol.
z roku 1987.

Ve chvili, kdy chce zékaznik u nas
zmérit teplotu sildze, doporucu-
jeme mu odebrat cerstvy vzorek,
tj. frézou rano odebrany vzorek,
a dorucit ho co nejdfive do nasi
laboratore (obr. 1). Nékdy se setka-
vame s tim, zZe se zakaznici ptaji:
,Proc?” a nase odpovéd zni: ,Aby-
chom mohli ur¢it aerobni stabilitu
vasi silaze, je potieba, aby teplota

Obr. 1: Méreni teploty sildze v laboratofi

byla mérena co nejdfive po odbé-
ru, kvili provzdusnéni konzervo-
vaného krmiva a TMR. Tim zjistime
za jak dlouho od odebrani (pro-
vzdusnéni) je krmivo stabilni.” A to
vse diky nami vytvorenému systé-
mu, ktery se sklada z hardwarové
¢asti obsahuijici 15 (teplota vzorkd)
+ 1 (teplota prostiedi) digitalnich
teplotnich cidel a obsluzného soft-
waru, ktery se stard o zazname-
nani a vyhodnoceni naméfenych
hodnot.

Kazdy vzorek se méfi ve trech opa-
kovanich. Z naméfenych hodnot
jsou automaticky vypocitané pra-
mérné hodnoty, které jsou uve-
deny ve vysledném grafu. Zjisté-
né zmény teplot nejsou ndhodné.
Vzorky se umisti do plastovych
boxt uloZenych v polystyrenovém
bloku, ktery brani pfistupu okol-
niho tepla. Do nddob se vzorky
se pak jednoduse umisti vpichové
sondy a mlzeme zacit méfit.

Hardware je mozné jednoduse pfi-
pojit k jakémukoliv PC pres USB ka-
bel. Nasleduje instalace softwaru
a spusténi méreni. Méfeni aerobni
stability trva 7 dni a po tuto dobu,
kazdych 15 minut, je zaznamena-

na teplota jednotlivych vzorkd.
Cely systém ovladani programu
je znac¢né intuitivni. UZivatel vy-
bere textovy dokument slouzici
jako zaloha dat. Dale vepise na-
zvy jednotlivych vzorkd, zvoli ¢a-
sovy interval jednotlivych méreni
a spusti program. Program mezi-
tim vypisuje na obrazovce pocita-
Ce jednotlivé naméfené hodnoty
spolu s jejich ¢asovymi znackami.
Dale zobrazuje graf vyvoje teplot
pro jednotlivé vzorky (1-15), ale
i graf pramérd skupin vzorkd (1-5).
Vzorky se méfi ve tiech paralel-
kach, z nichz se také pocita jejich
primér tak, aby byly vysledky co
mozné nejpresnéjsi. Vysledny graf
pro 15 rliznych vzork( kukufi¢nych
silazi je znazornén v grafu 1.

V dalsi ¢asti programu uzivatel
jednoduse vybere dfive ulozeny
dokument. Z néj se nasledné au-
tomaticky dopocita pramér am-
bientnich teplot z celého souboru
méreni. Tato vypoctena hodnota
se potom navysi o 3 °C a je k dis-
pozici brana jako prah urcujici pre-
kroceni stability. Program vypocte
a zobrazi, ve kterém ¢asovém oka-
mziku teplota vzorku prekrocila
tento stanoveny prah a vyhodnoti
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dobu stability v hodinach (zvyseni
pramérné teploty prostiedi - am-
bient o 3 °C teploty silaZe), jak pro
jednotlivé vzorky, tak i pro skupiny
paralelek. Déle jsou vytvoreny gra-
fy priibéhu teplot s odpovidajicimi
osami ¢asu a teploty. V grafu Ize
vidét a odvodit ¢as prekroceni sta-
bility. UzZivatel mGze zvolit, které
kivky zobrazi a které ne. Vysledek
pro pramér 5 vzorkl kukufi¢nych
silazi je zndzornén v grafu 2.

Na vysledcich z méfeni aerobni
stability kukuti¢nych silazi je vi-
dét, Ze prvni vzorek (oranzova
kfivka) ma velmi nizkou stabili-
tu (8 hod.), druhy vzorek (fialova
kfivka) ma stabilitu 14 hod., treti

(modré krivka) a ¢tvrty (Zluta kfiv-
ka) vzorek maji podobnou stabilitu
okolo 35 hod., coz odpovida dél-
ce 1,5 dne. V pfipadé, Ze je ode-
brané krmivo béhem dopoledne
zkrmeno, mlizeme fict, ze je vse
v pofadku. Problém ale nastava
na farmach, kde si kukufi¢nou si-
14z frézuji treba den predem. Po-
sledni paty vzorek (zelena krivka)
je stabilni 72 hod., coz se uvadi
jako optimalni stabilita u kukufic-
nych silazi. Z tohoto grafu maze-
me usoudit, ze jen jeden vzorek
byl stabilni, ale méreni probihalo
za primérné teploty 20 °C v labo-
ratornich podminkach. V letnich
mésicich mizeme predpokladat,
Ze se bude u téchto vzorku stabili-

ta snizovat, hmota se za¢ne zahfi-
vat, a tim nastane problém s pfi-
jmem susiny a dalsi jiz zminéné
komplikace.

Stanoveni aerobni stability

v provozu pro rychlou reakci
Dal3im zplsobem, jakym Ize méfit
teplotu krmiv, je vyuziti pfistroje
NutriStabil, coz je digitalni tep-
lomér (datalogger), ktery mé za-
budovany vlastni wifi router a je
schopen se pfipojit na firemni sit
(obr. 2). Uzivatel sleduje zjisténé
hodnoty pomoci mobilu, PC v kan-
celafi nebo tabletu. Aplikace je
soucasti pristroje a ukazuje trendy
ve zméné teplot zaznamenanych
do grafli. Kromé méreni teplot kr-

Graf 1: Aerobni stabilita 15 vzorkii kukufi¢nych silazi
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Graf 2: Aerobni stabilita 5 vzorka kukufi¢nych silazi
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miva, ukazuje datalogger i teplotu
prostiedi, abychom mohli sledo-
vat zavislost zmén teplot prostiedi
na zménach teploty krmiva.

Tento pfistroj tak pom0ze persona-
lu na farmé pomoci nastavit sprav-
ny management s krmivem. Jedna
se o drobnosti typu: Zjistim, Ze silaz
je vysoce nestabilni a zacne se hrat
do par hodin po podani krmiva kra-
vam. V zimé to problém byt nemu-
si, ale jiz v breznu, kdy se pres den
muze venkovni teplota zvysit az
na 25 °C, je potreba zacit dbat zvy-
sené opatrnosti. V takovém pfipadé
je lepsi krmit 2x denné. Pravidel-
né sledovani teploty krmiva pfimo
na farmé dava moznost v¢as zasah-
nout béhem nékolika dnti a prede-
jit tak rozvoji problémd, které by
se v chovu mohly naplno projevit
a vyzadovat nadkladnd opatreni. Vy-
sledky navic poskytuji cennou zpét-
nou vazbu pro pfipravu dalsi sezony
- pomahaji vyhodnotit stabilitu po-
uzité silaze a zvolit vhodnéjsi termin
i zpUsob sklizné pro pfisti rok.

Krmiva jsou nabrana do plasto-
vych tasek o hmotnosti cca 7 kg,
teplotni senzory se umisti do-
prostied mérené hmoty a jeden
nechame volné viset v prostoru
(obr. 3).

Vysledky méfeni prezentuje kolaz
dat (obr. 4): Statistika namérenych
dat (prdmér, minimum, maximum)
- zde vidime, Ze teplota prostiedi
je vyrovnana s priimérem 27 °C,

NutriStabil-24005

tzn. silaz je stabilni, pokud ne-
presdhne teplotu 30 °C. Pocatec-
ni teplota krmiv s ¢casem méreni,
Koncova teplota krmiv s ¢asem
méfeni a Prabéh teplot béhem
méreni - po dobu méfeni je sta-
bilni pouze jedno krmivo, a sice
,Kuk. sil. (prava strana)”, zbyla dvé
krmiva maji stabilitu cca 36 hod.
Namérené teploty se zaznamena-
vaji do grafu a vyplyva z nich do-
poruceni, ze doba a odkryti Zlabu
pfi teploté 27 °C by méla byt mensi
nez 36 hod. Nestabilitu TMR zpU-
sobuje leva strana Zlabu.

Jak stabilitu zlepsit?
Zékladem je pecliva prace od za-
¢atku do konce procesu silazovani
a nékolik zasad, které se vyplati
dodrzovat:

B sklizen ve spravné susiné (ku-
kufice: 32-35 %, travni silaze:
30-40 %),

M rychlé plnéni a dukladné utu-
Zeni Zlabu - cilem je vytlacit co
nejvice vzduchu,

B okamzité zakryti kvalitni félif
a jeji dobré zatizeni po celé plose,

B pouziti vhodného pfipravku,
u kterého firma deklaruje zlep-
Seni aerobni stability (hetero-
fermentativni bakterie, kyselina
benzoova, k. sorbova, k. propio-
nova, k. citronova, k. octové a je-
jich soli),

B spravné odebirani silaZe - udrzuj-
te hladké ¢elo Zlabu a odebirejte
denné alespon 20-30 cm vrstvy,
aby nedochézelo k dlouhodobé-
mu kontaktu se vzduchem.

+ 35 (W) Start/Stop

Obr. 2: Digitdlni teplomér NutriStabil

Obr. 3: Priibéh mérent stability sildZe pristrojem NutriStabil
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Obr. 4: Vyhodnoceni namérenych dat za obdobi 24.-27. 2. 2025

Zavér

Aerobni stabilita silazi rozhoduje
o tom, jak kvalitni krmivo se nako-
nec dostane ke zvifatdm. Ztraty,
které vznikaji druhotnym zahfiva-
nim a plesnivénim silazi, mohou
byt znacné, a to nejen ekonomic-
ky, ale i zdravotné.

Spravna technologie sklizné, utu-
zeni, zakryti a volba vhodného
konzervacniho ptipravku jsou pro-
to nejlepsim receptem, jak si ucho-
vat silaZ chutnou, vyzivnou a bez-
pecnou po celou dobu zkrmovani.
Musime vsak také konstatovat, ze
ani deklarovana aerobni stabilita
piipravk( nemusi byt skute¢nosti,
protoze rozhoduji podminky a do-
drzeni technologickych podminek
pfi vyrobé.
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