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Teplotni senzor on-line

Online senzor pro kvalitni hospodareni
Teplotni kontinualni senzory jsou vhodné také pro pfimé méreni
a vyhodnocovani vyvoje teplot béhem skladovani.

Vlastnosti:

« Méveni venkovni teplota prostiedi

3 x Nerezova teplotni sonda 1m

« Automatické odesilani namérenych teplot na webovou stranku

« Nastavitelny interval méfeni 15 aZ 120 minut

« Elektronika chranéna proti vniknuti vody nebo prachu

« Méficirozsah od -55 °Cdo +125 °C s kalibrovanou presnosti +0,25 °C

Instalace:
Do pristroje instalujete dvé baterie. Jednotliva cidla instalujete na misto
urceni a potom pfistroj zapnete. Behem méreni senzor automaticky

FARM

U M Teplotni senzor SD

Online senzor pro kvalitni hospodareni
Teplotni kontinualni senzory jsou vhodné také pro pfimé méfeni
avyhodnocovani vyvoje teplot béhem skladovani.

Vlastnosti:

« Méfeni venkovni teplota prostiedi

3 x Nerezova teplotni sonda 1 m

« Automatické ukladani namérenych teplot na integrovanou SD kartu
« Nastavitelny interval méfeni 15 aZ 120 minut

« Elektronika chranéna proti vniknuti vody nebo prachu

« Méficirozsah od -55 °Cdo +125 °C s kalibrovanou presnosti +0,25 °C

Instalace:
Do pristroje instalujete dvé baterie, zasunete SD kartu.
Jednotliva cidla instalujete na misto urceni a potom piistroj zapnete.

odesila naméfené hodnoty do databaze. Zobrazeni dat je mozné
kdykoliv na webové strance.

Béhem méfeni miiZzete vyjmout SD kartu a hodnoty nacist do PC,
potom opét vratit do pristroje na méfeni. Ukladani hodnot
na SD kartu pokracuje.
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Jambor Viclav, Vosynkova Blazena, Hana Synkova,

NutriVet, s.r.o., Videnska 1023, 691 23 Pohorelice

e-mail: nutrivet@nutrivet.cz, www.nutrivet.cz

Kvalitni, hygienicky nezdvadné konzervované krmivo je nezbytnou souédsti kazdého moderniho zemédélského podniku.
Spole¢né s mirou kvality krmiva se méni také ekonomické vysledky zemédélské produkce. Aerobni stabilita se proto stdvé
dilezitym ukazatelem zmirované kvality vyrobeného krmiva. Zde si mizZeme polozit otdzku co je stabilita krmiva, jak ji
stanovit a hodnotit.

Aerobn{ stabilita fermentovaného krmiva je jeho vlastnost udrzet si stejnou kvalitu za pfistupu vzduchu, tedy po otevieni
zlabu, co nejdel$f dobu s co moznd nejmensimi ztrdtami organickych Zivin. V odbornych kruzich se o tomto fenoménu vi jiz
fadu let. Bohuzel v béznych laboratofich se tento problém stle nefesi, protoze stabilita krmiv nenf zahrnuta do hodnoceni
fermentovanych krmiv. Podstatou sekundarni fermentace, potazmo aerobni nestability je zvy$end aktivita kvasinek a plisni po
otevfen{ zlabu (aeraci krmiva) pfi rtizné teploté okoli (v zévislosti na ro¢nim obdob{). Mikroorganismy v sildzich v dtsledku
aerace, rozklddajf organickou hmotu na teplo, H20 a CO2. Doch4zi nejen ke zvySent ztrt organickych Zivin, ale také dochazi
k tvorbé jedovatych ldtek jako sekunddrnich metabolitti.

Duvodd, pro¢ k nestabilité konzervovanych krmiv dochdzi je hned nékolik. V prvé fadé je to zvysend skliztiova susina, dlou-
hd fezanka, nedostate¢né zakryvdni sildznfho materidlu a ndslednd aerace, ale i nedostate¢ny odbér, kdy ve zlabu je odkryta
zbyte¢né velka plocha a ta je vystavena vzduchu del$i dobu. Vyznamnou roli pii feSeni tohoto problému musime vénovat
spravnému vybéru konzerva¢nich p¥pravkd, keeré zvysujf stabilitu fermentovaného krmiva.

Aerobni stabilitu siléZe Ize sledovat riznymi zptsoby. Z pohledu vysledki a dikazii je nejlepsi stanoveni zmény poctu mikro
organismd, které zptsobujf sekunddrn{ fermentaci. Toto stanovenf je vSak drahé a zdlouhavé, tudfz v praxi nepouzitelné.

pokracovani na strané 20
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My jsme se zaméfili na sledovdni{ ukazatele, jenz je doprovodnym jevem zvy$ené aktivity kvasinek a plisni a lze ho v bézné
praxi pouzivat podle metody Honiga a kol. 1987. Timto ukazatelem je zvySujici se teplota daného krmiva resp. sildZe, sena,
zrna. Pravé teplota krmiva je ukazatelem, ktery rozhoduje o tom, zda je sildZ stabilni a teplota konstantni, nebo se teplota
zvysuje.

Nami vytvofeny systém se sklddd z hardwarové ¢asti obsahujici 16 digitdlnich teplotnich ¢idel a obsluzného softwaru, ktery
se stard o zaznamendn{ a vyhodnocen{ naméfenych hodnot. Vzorky sildzi se umisti do plastovych boxt ulozenych v polysty-
renovém bloku, ktery bran{ p¥istupu okolniho tepla. Do nddob se vzorky se pak jednoduse umisti vpichové sondy a mtizeme
zalit mefit.

Hardware je mozné jednoduse pfipojit k jakémukoliv PC pres USB kabel. Nésleduje instalace softwaru a spusténi méfen.
Cely systém ovldddni programu je zna¢né intuitivni. UzZivatel vybere textovy dokument, slouzicf jako zéloha dat. Déle vepise
ndzvy jednotlivych vzorkd, zvoli ¢asovy interval jednotlivych méfen{ a spusti program.

Obrazek 1 Systém pro méfeni aerobni stability

Veskeré dal$i méfen{ probihd samostatné ve zvolenych intervalech, dokud jej uzivatel neukondi. Program mezitim vypisuje na
obrazovce poéitace jednotlivé naméfené hodnoty spolu s jejich ¢asovymi znac¢kami. Déle zobrazuje graf vyvoje teplot pro jed-
notlivé vzorky, ale i graf primér skupin vzorkd. Vzorky se méfi ve tfech opakovanich a z téchto se také polita jejich primér,
tak aby byly vysledky co moznd nejpfesnéjsi. Viz ndsledujici graf ¢yt kukufi¢nych sildzi.

Aerobni stabilita 1515/1, 1516/2, 1517/3, 1518/4
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V dal3i ¢sti programu uZivatel jednoduse vybere difve uloZeny dokument. Z néj se potom automaticky dopocitd pramér
ambientnich teplot z celého souboru méfeni. Tato vypoctend hodnota se ndsledné navysi o tii stupné Celsia a je brédna jako
préh urcujici piekrodent stability.

pokracovani na strané 22
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Program vypocte a zobrazi, ve kterém ¢asovém okamziku teplota vzorku piekrodila tento stanoveny préh a vyhodnot{ dobu
stability v hodin4ch, jak pro jednotlivé vzorky, tak i pro skupiny paralelek. Déle jsou vytvofeny grafy pribéhu teplot s od-
povidajicimi osami ¢asu a teploty. V grafu lze vidét a odvodit ¢as ptekroéent stability. Uzivatel mtize zvolit, které kfivky zobrazi
a keeré ne.

Toto zaffzeni je vytvofeno pro laboratorni stanoveni aerobni stability konzervovanych krmiv, nicméné ndm stdle chybéla
moznost sledovat zménu teploty u jednotlivych krmiv pfimov zemédélském procesu. Z tohoto divodu jsme vyvinuli s od-
borniky z VUT Brno zafizeni, tzv. dattaloger, ktery je schopny snimat teploty ve zvolenych intervalech. Zafizeni obsahuje
3 teplotni ¢idla, kterymi miiZete snimat teploty u tff vzorkd a ¢evreé ¢idlo, keerym se zjistuje teplota prostiedi, ve kterém je
krmivo. Tim docilite vliv prostfedi na zmény teploty sledovanych konzervovanych krmiv.

Toto zafzeni jsme nazvali Teplotni senzor SD, ktery snima teploty ve stanovenych intervalech samovolné diky elektron-
ickému vybaveni. Ziskané hodnoty potom diky SD karté je mozné pievést do poéitace a tam vytvofit graf, ktery ndm ukaze,
jestli krmivo je stabilni, nebo diky sekundérni fermentaci nedochdzi ke zvysen{ teploty a tim ke ztrdtdm organickych Zivin.

v

Z4vérem bychom cheéli dodat, Ze na méfeni teploty sildZ{ resp. acrobn{ stability konzervovanych krmiv se v laboratofich
zapomind a standardné ho v nabidkach laboratoff nenajdete. Je totiz zndmo, Ze zvy$end teplota siléZe zptisobuje niz§f piijem
susiny TMR u dojnic, zejména pokud je dobytek krmen jen jeden krit denné. Krmivo (TMR) jen pfihrnujeme a potom
dochdzi k dal$imu provzdusnéni TMR a rychlej$imu zahfivini celé krmné ddvky obzvldsté v letnim obdobi. Takovd krmn4
davka je jiz k veceru na dotek vyrazné zahfdtd a ndm chybi vlastné jakd ta teplota TMR-ky je? Vysledkem sekunddrn{ fer-
mentace, tedy piisobenf kvasinek a plisni, dochdz{ nejen k zahfdt krmiva a s tim spojeny sniZeny pifjem susiny u dojnic,
ale také dochdz{ ke vzniku sekunddrnich metabolitd (mykotoxiny, biogenn{ aminy), které jsou jedovaté. Tyto jedovaté lacky
zatézujf organismus zvifete a zhorsujf jejich zdravotn{ stav. Vznikajf tak kromé ztrdt organickych Zivin, také ztrity zptisobené
zhor$enim zdravotniho stavu dojnic a zvySenim néklad na jejich 1é¢bu. Tyto ztrity se viak tézko kvantifikuji.

Zdroj: www.nutrivet.cz



