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ZASADY VYZIVY SKOTU

PrFezvykavec = vytvorit podminky pro prezvykovani
Bachor = vytvorit optimalni podminky pro

bachorovou fermentaci a mikrofloru -traveni jejim
- [ 2




Bachor — velikost:

objem cca 120 az 180 litrd,
celkova hmotnost traveniny
cca 80 kg

Sliny za den cca 150 litrd,
pH > 6,8 (neutralizuiji)

Bakterii 200 druhu,
10° ~ 10" /ml

Nalevniku 150 druh,
105~ 108 /ml

Plisni a kvasinek,
102~ 10°/ml




TRAVENI U PREZVYKAVCU

Ruminalni fermentace (61 aZ 85 %)
mikrobialni traveni v bachoru - neenzymatické traveni
fermentace v predzaludcich — preména véetsiny zivin z krmiva

Postruminalni fermentace
zbytky + produkty z bachoru
enzymaticke traveni ve slezu a tenkém strevé

Cil 1: krmit predevsim bakterie a nalevniky (ne kravy)

Cil 2: synchronizovat traveni NL a energie (spravny pomér)
Cil 3: zajistit promichani, zpracovani a posun traveniny
Cil 4;: omezit negativni vlivy stajového prostrec’
Cil 5: posilovat pFirozenou obranyschopnost
Cil 6: omezit Soky i dlouhotrvajici stresy

Cil 7: omezit Sifeni patogenu

Cil 8: zajistit pohodu zvirat




Mikro-organismy v bachoru (protozoa,
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Baktérie na nalevnicich parazituji, Takahashi (2014)
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Traveni vlaknité frakce bakteriemi, Takahashi (2014)




Nasim cilem jsou
spokojené kravy!

Proto aby byly
spokojené a FIT,
musime je hlavne

dobre nakrmit!
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co ZNAMENA DOBRE NAKRMIT?

CiLE: Pohoda a komfort zvifat, eliminace produkénich a reprodukénich chorob,
FITNES. Zajistit optimalni traveni a vysoky prijem susiny kvalitnich krmiv.

TRENDY: Krmeni skotu s vySSim rizikem, diferencovana vyziva, specializace podle
produktu (mléko, syry), cilené pouziti pfipravkd (hormond, antibiotik), profitabilita,
automatizace a robotizace, precizni krmeni.

PRECIZNi KRMENI: Pokrok na =zakladé kontinudlniho méFeni, automatické
vyhodnocovani vysledk méfeni a rychlé reakce vedouci k ndpravé v realném case.
Vzdy to ale musi nékdo Fidit = manaZerské rozhodnuti je zasadni.

DULEZITE MILNiKY a PREKAZKY:
Technika krmeni: doba a frekvence krmeni, pfihrnovani, odstranovani zbytkU
Naklady: Pomaly, ale stabilni narlst nakladd. Néklady na krmivo cca 50 %

celkovych naklad(, tj. cca 80 % pfimych nakladl. 80 % rozdilu v nakladech na
krmivo mezi podniky spocCiva v objemnych krmivech.

AN ED a4

Krmiva: Mnozstvi dostupnych krmiv celkem, i podle druhu. Jejich kvalita, a to i
hygienicka. Pfimési. KaZeni. Nevhodna struktura - efektivni vlaknina.




JAKA MA BYT KRMNA DAVKA PRO SKOT?

plnohodnotna - dle norem zachovna a produkéni
diferencovana - dle stavu reprodukce, pohlavi, lakta¢ni kfivky
vyvaZena — spravny pomer zivin, zakony minima a prebytku
dlouhodobé vyrovnana - piechod 7-14 dnl, 6-7x/den, adaptace
dieteticka — strukturni, jadro ne jako prvni, nekontaminovana
strukturni - sita 19 a 8 mm, prace bachoru, peNDF cca 20%
proslinéna — pH mezi 6 az 7,3; acidbza SARA pfi pH<5,8
chutna a dobfe stravitelna; upravovana podle prijmu suSiny a
kvality krmiv, zbytku, vykall, kvality mléka (zpétna vazba)
kontrolovana - z pohledu rozdilu v davce vypodétené, pripravené
krmiCi (v mnozstvi i poméru komponent) a prijaté dojnicemi
dostupna - cena, komponenty, ztraty pfi vyrobé, fixni naklady.



CO VYPLYVA Z ANALYZY MLEKA?

Mocovina (mg/100 ml)

do 20 20 - 30 nad 30 UKAZATEL
do 3,2 nedostatek dostatek prebytek N-latek
nedostatek nedostatek nedostatek energie

Bilkovina
(9/100 g) 3,2 - 3,5 nedostatek dostatek prebytek N-latek
dostatek dostatek dostatek energie
nad 3,5 nedostatek dostatek prebytek N-latek

prebytek prebytek prebytek energie



MLECNY TUK
Upravou TMR lze vyznamné a pomérné rychle ovlivnit obsah
tuku v mlece (Stockdale et al., 2003). Procento tuku v mléce
ma pozitivni korelaci s bachorovym pH — tuk temer linearné
stoupa, pokud stoupa i pH v bachoru (je-li pH bachoru 6,
mléko ma tucnost cca 3,5 %, pri pH 6,4 ma mleko ma tucnost
cca 3,9 %).
Snizeni pH v bachoru z 6,4 na 5,6 take zvysuje produkci
meziproduktl, hlavné trans-10 cis-12 isomeru CLA (,zlé“
konjugované kyseliny linolové) (Fuentes et al., 2009).

Na snizeni obsahu tuku v mléce ma vliv mnoho dalSich
faktorll (zvySena produkce mléka, pokracujici faze laktace,
genetika, system a technika krmeni, tepelny stres a welfare).

Pri zvyseni Skrobu v TMR 0 1 % se snizilo pH 0 0,1 a dNDF o
3 %; pri 1% snizeni dNDF se snizil prijem DM o0 0,168 kg a
produkce mléeka byla vyssSi 0 0,249 kg FCM (Oba a Allen,



Plyny
Za 24 hodin se v bachoru vytvofi az tisic litra plynu, predevsSim
metanu a oxidu uhlicitého. Dojnice vyprodukuje az 95 kg metanu za

jeden rok.

Vykaly

Klinické posuzovani skore konzistence
trusu = na stupnici 1 — 5. U zdravych
dojnic s optimalni bachorovou fermentaci
by méla byt v rozmezi 3 az 4 (1 a 2 znaCi
prujem).

Vétsi poéet éastic > 1 cm = poruchy ?TM .~
pfezvykovani a zrychlena pasaz krmiva. — SEES m— o

Zrna kukufice (poru$ena a neporusend). . =
Skrob - nemélo by ho byt vice nez 3 %. -
pH suspenze trusu ve vodé (15 g trusu . % =
do 100 ml destilované vody). Pfi krmeni
vyhradné senem pH trusu cca 7,0. |
Pri zvysovani podilu jadrnych krmiv pH — o (e
klesa, ale nemélo by klesnout pod pH 6,0.




Bachorovy kvocient

Bachorovy obsah se musi promichavat!!! Za den probéhne

v bachoru asi 2500 vinivych stah, které jsou pomérné intenzivni.
Hlavni, primarni stahy trvaji asi 4 vteriny a maji primérny rytmus
1,5 stahu za minutu v prubéhu pfijmu krmiva a jeden stah v ¢ase
mimo prijem krmiva.

Bachorovy kvocient (BQ) udava pomeér mezi délkou rotace (stahu)
a klidem, ktery se fyziologicky pohybuje mezi 2,4 a 3,0. Stanovuje
se s vyuzitim fonendoskopu, stetoskop, ktery umoznuje Iépe slySet
ozvény organu v téle a zaroven blokovat ruch z okoli.
Prezvykovani

Sousto se rozmélni zuby a proslini, sliny pak neutralizuji vznikajici
kyseliny, aby nedochazelo k acidoze. Prezvykovani i slinéni
stimuluje hrubsi struktura krmiva. Méreni doby prezvykovani
(OVALERT, VITALIMETR, ...).

Pro spravnou funkci bachoru je nutné, aby se v ném vytvofila

matrace, ve které se zachycuji mensi &astice nez 8 mm, aby byly
straveny v bachoru a neputovaly do dalsich Casti traviciho traktu.




Foto: MVDr. Romansky
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SARA - PRUVODNI JEVY, DUSLEDKY

CHRONICKA/SUBKLINICKA/SUBAKUTNI ACIDOZA BACHOROVEHO OBSAHU

pokles pH bachorové tekutiny na 5,2 - 5,8,

snizeni motorické ¢innosti bachoru a poctu nalevnikd,

snizeni prezvykovani, snizeni produkce slin,

snizena koncentrace kyseliny octoveé a zvysena koncentrace TMK,
(k. propionove, maselneé, mlécné) v bachoru,

nechutenstvi, nadymani a jiné metabolicke problémy,

snizena imunita, ale i zvysena autoimunitni reakce na antigen,
zhorsena reprodukce (endometritidy, poruchy ovulace, cysty),
vznik aminu (dekarboxylace AMK namisto deaminace),
kulhani (nemoci paznehtu, laminitida, krvaceniny v rohoviné),
snizeni tuénosti mléka, zvySeni po€tu bunécnych elementu,
svetlejSi az nasedla barva bachorove tekutiny, jeji vodnata
konzistence a kysely zapach,

zvyseni propustnosti a poskozeni bachoroveé steny,

pri vySetreni moci pH pod 6,0 a zvySeny obsah Ca.



DEFINICE POJMU NiZKE PH A SARA

obecne kdyz je pH < 5,8, uz bychom meli
zpozornét, udaje se ale velice ruzni:

pH < 5,5 u 25 % dojnic,

pH < 5,6 po dobu 3 a vice hodin behem dne
(Gozho, 2005),

pH < 5,8 po dobu 5 a vice hodin behem dne
(AlZahalet al., 2007),

pH < 5,8 po dobu 24 hodin (Valente et al., 2017),

peNDF in TMR nesmi byt nizsi nez 12,5%, v
pruméru by se méla pohybovat mezi 20 az 22%
(Plaizier, 2004)







CO ZPUSOBUJE ZMENY PH V BACHORU?

Sniieni pH (trvé vétginou delgidObU): . A plotof the dally pH prfie ; Farm A 5354 11062013 .
—Lallyp

kratka fezanka, snizeni peNDF, i e
zvySeny obsah koncentratu v TMR,
nahla zmeéna v kvalité TMR,

porod, stres z tepla, Ci nedostatku,
denni a rocni obdobi.

ZvysSeni pH (vétSinou skokové):
krava se napije, nebo nazere,
krava spolkne sousto piné slin,
bachorovy obsah se promicha,
natravene castice se posunou do slezL %




N-latky, Tuk (Ether extract), Popel (mineralie)

Cukry, Skrob, Pektiny

Hemiceluloza

rozpustny v zasadé
bunécna
sténa

NDF

nerozp. v zasadeé

Hruba
vlaknina Celuloza
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Bidlack et al., 1992




EFEKTIVNI VLAKNINA (ENDF)

Velikost Castic v bachoru je sice
hlavnim faktorem, ktery stimuluje
prezvykani a funkce bachoru, ale
zdaleka ne jedinym a nemusi
bachorovou acidozu redukovat.

eNDF je definovana jako schopnost nahradit v krmné davce
objemnou pici natolik, ze pfi zkrmovani nahradniho krmiva
nedojde ke snizeni obsahu tuku v mlece a nedojde ani

K vyraznému poklesu pH, a s tim spojené aciddze bachoru.

Protoze do eNDF vstupuje mnoho faktoru, je to ukazatel malo
spolehlivy (r=0,25).




FYZIKALNE EFEKTIVNI VLAKNINA (PENDF)

Fyzikalné efektivni faktor ,,pef« - charakterizuje
soucet vSech castic, které neprojdou sitem s oky
8 mm, coz je povazovano za limit pro
pozadovanou strukturu krmiva.

Hodnota peNDF se vypocita nasobenim procenta
NDF faktorem ,pef“.

Pro zajisteni pH v bachoru nad 6,0 se v literature
doporucuje peNDF vétsi nez 22 %, pro zajisténi
obsahu tuku v mléce nad 3,4 % by meélo stacit
peNDF nad 20 %. Normativné by se méla hodnota
peNDF pohybovat v rozmezi 22 az 24 %.



OVLIVNENI STRUKTURY PRI SKLIZNI PiCNIN

Travy

Vojteska, jetel



The Professional Animal Scientist 28 (2012):639-647
©2012 American Registry of Professional Animal Scientists

ffect of Corn Shredlage
on lactation performance
and total tract starch
digestibility by dairy cows




BIOCHEMICKE VLIVY

cellulose

Mikroorganizmy

hemicellulo
se

ENZYM
Y



DALSIi ZTRATY STRUKTURY PROCESEM VYBIRANI ZE
SILAZNICH PROSTOR A MIiCHANIM V KRMNEM VOZE




Separace suchou Cestou

>eparator

" (PSPS)

Sita PSPS Sita separatoru WI-OS
Horni 19 mm (Wisconsin Oscillating Screen
Stiredni 8 mm Particle Separator): 26,9 mm,

18 mm, 8,98 mm, 5,61 mm a

Dolni box (1,18 mm) 1 65 mm




SEPARACE MOKROU CESTOU




Figure 2. Gently agitating material to help the kernels
water. sink to the bottom of the container.

ki Figure 5. Example of separated stover and kernel

Figure 3. Skimming and removing the floating st Figure 4. Carefully draining the water so oyte  fractions using the water separation technique.
kernels remain in the container.




POKUS VUZV: OVERIT UCINNOST RUMENFIBE (RF)
U VYSOKOUZITKOVYCH HOLSTYNSKYCH DOJNIC

pokus v nove staji s automatickymi krmnymi boxy v Netlukach

zapojeno 26 dojnic, skupina K bez RF, skup. P s RF po 3 tydnech
pokusu -

4 obdobi po 3 tydnech, k vyhodnoceni vzdy poslednich 14 dnu
test 4 TMR, kvalita komponentu TMR, separace ¢astic v TMR
spotreba krmiv: méreni automaticky nepretrzité (krmné boxy)

v bachoru: 6 dojnic v 15 min. int. pH a teploty specialnimi bolusy
metabolicky test: kazdé 3 tydny (bachorove stavy)

produkce a kvalita mléka (AFIFARM): 2x denné

kvalita mléka (MILCOM): kazde 3 tydny

etologie (profil dne): kazdé 3 tydny

vliv na bachor: endoskopie, biopsie z bachorovych papil
zdravotni ukazatele (zabreznuti, stav koncCetin, mastitidy, kondice)
vysledky zpracovany v SAS s regresi




V Japonsku 350 tisic krav s RF v
110 bachoru

105

Japonsky
patent, 100 -
patentovano ;
aleiv 95 |
Evrope _
EPO609045A @ g0} Pokus v Japonsku
2 NDF K 28,3 % v
- B ; sus.
m)tzlrj]tcj s NDF P 25,6 % v
Pokus Netluky
krav s RF , ; DKUS
0216 % 80 | ' Vypocet: 30,7
! 30 35 40 :
nizsi nez 5 - 52378 %
bez RF 0
€2 Obsah NDF v TMR (%) Skutetnost
: - o . | TMR1=426%
Vhy obsahu NDF,Y TMR N3 phjent Susiny, pr.oFlukm TMR2 = 43.2 %
mléka a obsah mlécného tuku u laktujicich dojnic TMR3 = 44.4 %

(Kdyz obsah NDF je 30 % v TMR, vSechny indexy jsou 100 %)
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IR

TMRIA TMRIB TMR2 TMR3 TMR4

Sito

Horni 19 mm 8 9 7
Stiredni 8 mm 27 27 28
Dolni box 65 64 65

TMR1 TMR2 TMR3 TMR4

9
31
60

Komponenty TMRI TMR2 TMR3 TMR4
Vojtésk. silaz 12 11 13 7
Kukuf. silaz 18,5 18,5 17 14
LKS 4,5 5,5 4,5 4,5
Mlato 6 6 10 9,5
DO 1 9,5 9 0 0
DO2 0 0 7 7
Energie 0,6 0,6 0.4 04
Promel 0,4 0,4 0,2 0,2
PSen. slama 0 1 1 0
., Kukufi¢na _,, Vojtéskova silaz

7o 10l silaz Sl TI\J/IR v pokuse
Sito TMR1 TMR2
Horni 19 1 54 69 61
Stiedni 8 42 25 20 20
Dolni box 57 21 11 19



MERENI KYSELOSTI V BACHORU
POMOCI SPECIALNIHO BOLUSU ECOW
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PH U DOJNIC S ECOW BOLUSY

90 Procento doby s nizSim pH nez ....

m<6,0

m<5,8

1<5,6




PH V BACHORU U KANYLOVANYCH DOJNIC

pH skup. P s TMR 10 kg mlata

Primérné pH: T A% O D O D A O AD O © D
P AR S 3P A5 2 S AP (P AV A P 5

6,28 6,09 vy



VYSLEDKY SAS S REGRESI A BEZ NI

Obdobi P K  Rozdil SEM

P>nez
y pH v bachoru bez regrese
Spotreba 0 56,0 56,0 0 REG
Spotieba_1 525 522 ,, 093 0,797 6.8
Spotreba_2 44,7 42,1 26 0,65 0,01 6.6
- - P
Spotreba_3 43,3 41,2 21 0,91 0,124 2 X
Spotreba_4 43,3 42,1 13 1,34 0,516
. doi ' 6.2
Nadoj O 439 43,9 0 REG
Nadoj_1 423 418 o 068 0643 6
Nadoj_2 368 346 ,, 058 0015 pH_O pH_OA pH_1 pH_2 pH_3 pH_4
Nadoj 3 340 32,7 0,86 0,281 i
, J_“ 1,4 pH v bachoru s regresi
Nadoj 4 30,8 30,2 1,55 0,777 6.8
0,6 .
Hmotnost O 621 621 0 REG 66
Hmotnost 1 625 629 -3,8 2,7 0,338
Hmotnost_2 629 623 56 4,3 0,367 0.4
Hmotnost_3 631 624 7,1 4,7 0,3 6.2 —K
Hmotnost 4 626 629 -3,0 12,9 0,872 6.0

pH OA pH1 pH3 pH2 pHA4

Slozky mléka = nevyznamné rozdily
P>0,05



ZAVERY Z POKUSU V KLIMATIZOVANE STAJI

Experiment neprokazal pozitivni u¢inky Rumenfibu na:

snizovani produkce stajovych plynu, zejména
metanu; hodnoty oxidu uhlicitého a sirovodiku
neprekrocCily pripustné hodnoty, vyjma mirného
zvyseni u kontrolni skupiny v I. obdobi;

zvyseni produkce mléka, ani jeho kvality;
spotrebu krmiv ani u TMR1, ani TMR2;

bachorovy kvocient (K=2,7 a P =2,4);

v metabolickych testech pH 6,56 v bachoru

V eCOW bolusech prumér pH K=6,22 a P =6,14.



ZAVERY CELKEM

Pro spravné fungovani bachoru je nutné zajistit
prezvykavcim dostatecné strukturni krmiva (s velikosti
castic 8 a vice mm), aby bylo zajisténo, prezvykovani,
proslinéni a promichani traveniny v bachoru a jeji
pasaz do dalsSich casti traviciho systému. Kyselost v
bachoru by neméla dlouhodobé klesnout pod pH 5,8.

Pro kontrolu a zajisténi spravné funkce bachoru se
doporucuje vyuzivat prvky precizniho krmeni, resp.
kontinualni monitoring susiny, chemického slozeni a
struktury TMR a v neposledni radé i intenzitu
prezvykovani.

Pozndani procesu v bachoru vyzaduje dalsi vyzkum.



TRENDY

zvyseni produkcni ucinnosti objemnych krmiv

potravinova bezpecnost

dokonalejsi a rychlejSi metody analyz (NIRS), odbéry vzorku
pouziti diagnostiky primo na poli i v celém procesu krmeni

noveé technologie rychlého screeningu s vyuzitim elektroniky,
NIRs, AgriNIRs, GPS, nutné dokalibrovavani (nebat se toho, zZe jsou

zatim vysledky nepresné s velkymi odchylkami)

screening vyuzit k okamzité zméné, napr. aplikace aditiv podle
susiny a kvality porostu (GPS, AgriNIRs), nebo pro vypocet krmné
davky (NIRs).



'Dekuji za
pozornost
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