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Selekce hybridu kukurice z hledisk
produkce mléka
na www.nutrivet.cz

http://www.nutrivet.cz/nutrivet/hybridy.
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Analyza NIR

Obsah v CR NEL
Hybrid Sugina | Yynos Produkce Produ
susiny 3 .. | Strav. viakniny | metanu
ADF NDF Skrob | N-latky | Popel | BNLV SNDF aktualni 69 %
% t.ha % % % % % % % MJ.kg MJ.kg l.kg sus. | kg.ha vitis.
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Produkce mléka

Strav metanu

viakniny

69 %
I e e R

48,67 6,20 6,79 340,92 31,57 198419
2RGT 2843 17,45 4757 6,18 6,77 351,80 33,00 194810
3ES 3558 22,21 48,03 6,31 6,83 335,73 4422 1991,06
4DKC 2884 1860 47,53 6,17 6,76 352,23 36,18  1045,45
5LG 2005 1848 48,67 6,21 6,76 348 54 36,21 1959,32
6E 2088 17,92 45,77 6,15 6,78 347,93 34,76 1939,91
TA 35,27 18,16 46,80 6,27 6,82 336,45 3593  1978,90
8DKC 3092 1833 47,03 6,21 6,79 346,48 3501  1959,38
9RGT 28,87 15,82 47 87 6,10 6,76 351,20 31,07 195123
Primér 30,76 1811 4755 6,22 6,78 345,70 3554  1961,95
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Srovnani hybridi dle obsahu suiiny, Skrobu, SNDF a produkce metanu
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Koeficient korelace mezi stravitelnosti vl
(SNDF) a produkci metanu (n=4)

Rz = 0,82




Vliv konzervacnich pripravku n
fermentacni proces nutricni hodnot
biozplynovatelnost kukuricne sila
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Komplex organickych kemponenti

-

| Sachandy, tuky, bilkoviny
Hydrolytické bakterie l

Hydrolyza

Jednoduché organické komponenty
Cukry, mastné kyseliny, aminokyseliny

Acidogenni bakterie l Acidogeneze (tvorba kyselin)

Organicke kyseliny a alkoholy

Acetogenni bakterie

Acetogeneze

* * (tvorba kyseliny octové)

LP H,, CO, Kyselina octova

Metanogenni bakterie

CH, CO, <
Bioplyn

Metanogeneze
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SABLONA
JAK HODNOTIT REZANKU KUKURICE

Sklizfiova SusSina 30 az 35 %
95 % naruSenych stonkd musi projit pres diry
a vSechna zrna v rezance musi byt naruSena

- metodika stanoveni matraci v bachoru
- vyhodnoceni naruseni zrna

vice info na; www.nutrivet.cz
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The Penn State particle Separator (PSPS)

podil frakci na sitech

- Kukufi¢na |Vojtégkova
silaz zav. silaz
Horni sito 3-8 10 - 20
19 mm

Druhé sito 45 - 65 45 - 75
8 mm

Treti sito 20 - 30 30 - 40
4 mm

Dno Do 10 Do 10

2-38

30 - 50

10 - 20

30 - 40




Obsah susiny a mérna hmotnost
kukuricnych Silazi dlouha versus
kratka rezanka

»SHREDLAGE - BYC]
»BPS



SHR

37,5 %, 4,00, 559 kg/m3 I

38,8 %, 3,82, 799 kg/m3

39,1%, 3,81, 817 kg/m3







BPS

40,1 %, 4,01, 601 kg/m3 I

35,3 %, 3,92, 854 kg/m3

35,0 %, 3,97, 902 kg/m3

36,3 %, 3,77, 967 kg/m3



Corn Silage Processing Score - stupen naruseni kuk. zrna v r
vyjadreneé jako podil skrobu zrna které projde sity 4,75 mm

kratka rezanky sus. sil. skrobv%  CSPSv %
2036 37,8 30,8 41,9
2035 37,1 33,5 36,2
2037 38,9 35,3 32,4
2139 41,3 37,9 447
2138 33,2 24,8 47,9
pramér 37,66 32,46 40,52
SHREADLAGE

2039 36,2 31,9 45,9
2150 36,7 44,6 37,7
2038 36,6 30,1 60,6
2137 29.1 21,1 445
2040 33,9 28,6 55,6

pramér 34,5 31,26 48,86
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499g (100%)

321g (64%)

123g (25%)

55g (11%)











































Mlécné bakterie jako silazni
inoculant

» Homofermentativni bakterie
» Z glukozy nebo laktozy vznika 2 mol kyseliny mlécné
» Heterofermentativni bakterie
» Z glukozy vznika -
k.mlécna+Alkohol+ CO2+teplo
» Z 3 mol fruktdzy vznika -
k.mlécna+k.octova+2 Mannitol + CO2+teplo




“ Mimoradny kmen Lactobacillus plantarum.
» Rozmnozuje se pri 8 - 45°C

» Pusobi pri velkém rozpéti pH
(rozmnozuje se pri pH 7.5 - 3.5)

» Vysoka osmo-tolerantni

actobacillus plantarum MTD/1

gordon.marley@ecosyl.com
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Ecosyl - DLG

1b - Stredné silazovatelnés/
1c - Lehce silazovatelné /
4a - Prijem krmiv &

4b - Stravitelnost ©&

4c - Mlécna uzitkovost <

4c - Prirastek z.hm. &
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Typ konzervantu | nezadan | Datum tisku £58.U1.ZU1l0 14U 15

. Konzervant fe d nezadan | Zpracovatel Vosynkova BlaZena
| Farma ! Litobratfice ]

| Sklad - #lab : nezadan !

. Popis vzorku fezanka 10-15 mm, vz. k sek. |

i : ferm. &.2

Rozbor nalezi klientim
Zadavatel: : Statek Litobratfice, spol s r.o., Litobratiice 176 Litobratfice 67178
Namérené hodnoty '

Susina
Susina g.kg 1 000,0 ) 334,89 290 - 340
Susina rozpustna % 27,93 20 -100
Zakladni Ziviny :
NL a.kg 89,0 29,8 70-90
Tuk g.kg 35,5 11.9 20-35
Viaknina g.kg 212,0 71,0 190 - 230
™. NDF g.kg 474,3 158,9 400 - 500
_ "ABF ' a.kg 248,2 83,1 200 - 240
Skrob. g.kg 295,2 98,9 280 - 320
; ~SPS index Y% 19,95
\_-cpel - 4 4 g.kg 36,5 i12.2 30 - 45
BNLV a.kg 627,0 210,0 550 - 750
NFC g.Kg 364,6 122 %
Organicka hmota g.kg 963,4 322,7 955 - 970
Produkce metanu 2 I.kg sus. 345,93
Stravitelnost o
sVidknina tab. { % 55,00
sOH tab. % 70,37
Energie
NEL tab MJ/kg 6,27
NEV tab. : Mj/kg 6,21
PDIA tab_ : a.kg 19,30
PDIE tab g.kg 64,89
PDIN tab g.kg 53,48
Produkce miléka tab kg.t sus. 1976,8
Fermentace !
pH . 3,67 3.5-4.1
Kvwv : o g KOH 1 844 1400 - 2000
Kys. Mlécna % g.kg / % 94,4 3,16 |
KM + KMr g.kg /% 94,4 3,16 o
'\_, Kys.Octovd -~ " .. g.kg /% 25,4 0,85
“<ys. Propionova g.kg /% 1,8 ) 0,06
Kys. Maselna g.kg /% 0,0 0,00
k/{ﬁSuma TMK . g.kg / % 27,2 0,91
KM + KMr + TMK g.kg / % 121.5 4,07
Suma kys. v susing % 12,15
KM /TMK 3,47 2-4
- ; % 0,028 =
-NH. % 4,79 R
NH2 - Formol, titr. % 0,11
T % o 20,45 0- 30
Celkova proteolyza % 25,24 0-50
“Mikrobiologie
Aerobni stabilita hod 168,0 72 - 170
Matrace
1. faze = kR % 24,90
2. faze > s, Y% 69,84
“Zmo B : % 5,26
Sita e 1
18 mm ks % 42,27
8 mm Yo » 41,21
4 mm J Y% 11,55

Dno Yo 4,97




NutriVet s.r.o. , tel., fax: +420 519 424 247,email: nutrivet@nutrivet.cz, Videfisks 1023, 691 23 Pohorelice.

NotriVet.

HODNOCENI KRMIVA - Skot - Rozbor ¢. 180076

. Krmivo Vojtéska - silaZ ze zavadié pice = Datum pfijetf 18.01.2018
]— F e : (sendZ) - sus. do 34 % Datum tisku 23.01.2018 12:15:03
Typ konzervantu nezadan Zpracovatel Vosynkova BlaZena 1
‘'Konzervant nezadan [
'Farma Sebetov i
+Sklad - Zlab nezadan :
l Popis vzorku

Rozbor nalezi klientdm
.Zac!avatel: AGROSPOL, agrarni druzstvo, Kninice 106 Kninice 67934

 NaméFené hodnoty R

g.kg 1 000,0 292,2 220 - 360
% 28,06
g.kg 263,1 76,9
Tu g.kg 23,3 6,8
Vldknina g.kg 2374 69,4
NDF g.kg 344,5 100,7
‘ ADF: 20 prent.. » g.kg 259,7 75,9
‘\/_?opel 4 ! g.kg 1174 34,3
BNLV_ g.kg 358,8 : 104,8
NFC 3 =5 id 0 g.kg 251,7 73,6
Organicka hmota g.kg 882,6 257,9
Produkce metanu l.kg sus. 516,67
sViaknina tab. % 51,00
_SOH tab. % ; 64,44
-Energie
_ “NEL tab Mj/kg 5,10
NEVtab Mj/kg 4,79
‘PDIAtab - g.kg 59,10
PDIEtab =~ g.kg 91,00
‘.;_PDIN. tab ; g.kg 165,21
: E’_P_rodukce miéka tab kg.t sus. 1608,7
! ‘’Fermentace
pH il 4,80
Kvv g KOH 1588
Kys. Mlééna g.kg / % 91,7 2,68
KM+ KMr . g.kg / % 91,7 2,68
Kys. Octova . ; g.kg / % 24,3 0,71
<vs. Propionova & g.kg/ % 6.8 0,20
“ys. Maselng! - .- g.kg / % 0,0 0,00
malIMIC Fo o g.kg /% 311 : 0,91
- XM + KMr + TMK g.kg /% 122,9 3,59
Suma kys. v susiné % 12,29
KM/ TMK | 2,95
NH3 ; % 0,029
N-NH3 o 1,96 X
NH2 - Formol. titr. % : 0,33
N-NH2 % : 23,78
> % 25,74

Célkové proteclyza




Safesil
Challenge

v

Potlacuje Klostridie

> Nizsi snizeni pH

> Podporuji rust mlécnych bakterii - LAB

> Potlacuje kvasinky a plisné

> Snizuje ztraty susiny

> Zlepsuje aerobni stabilitu

> Vyvinuto na SLU - Upssala - testy




SAL

Vyroba iléie ag

Mlécné bakterie
hraji dalezitou roli
pri fermentaci silaze

ENTEROI:%ACTERIE a
MASELNE bakterie

thrive in an oxygen-
deficient environment

S
3 - k.gu\.. i -
KVASINKY a spory
PLISNI, se prirozené
vyskytuji na
rostlinach

BACTERIE

které se mnozi jen pri
kontaktu se vzuchem
resp. kyslikem




Dulezité faktory

Typ picniny

Pice s vysokym obsahem cukrd (napf.
kukurice) je lehce silazovatelna, ale jsou
vice senzitivni k zahrati silaze

Obsah susiny

ovliviuje typ fermentacniho procesu ,
jestlize je prilis vysoka susina je nebezpeci
vyskytu plisné

Délka rezanky

je dilezita pro rychlé zahajeni fermentace
silaze a dobrému vytésnéni vzduchu ze
silaze

Zakryti silaze
Zamezit pristupu vzduchu k silazi,
nepomuze ani chemicky pripravek




Fermentacni proces

Vysledkem je stabilni
silaz... ale bez silazniho
pripravku, spory clostridii
se zacnou rozmnozovat
pokud pH ineni
dostatecné nizké a tim
dochazi k tvorbé kyseliny
maselné.

KdyzZ se pH snizi
pod kritickou

hodnotu, Mlécné
bakterie zastavi
rozmnozovani

ENTERO- &
BAKTERIE KYS.
MASELNE

jsou dominantni na
zacatku fermentace

Kdyz pH klesa

mlécné bakterie se
rozmnozuji a jsou
odolnéjsi vuci nizkému
pPH..

Enterobacterie
etanol & butanediol.
Maselné bakterie
produkuji kyselinu
maselnou .

MLécné bakterie
produkuji kyselinu
mlécnou




SAFESIL — Effective throughout the entire process

.o
Dusitan sodny
ma specifickou
antibakterialni

funkci

Vytvari optimalni
e podminky pro
mlécné bakterie

Sorbat draselny a benzoat sodny
ucinné hubi kvasinky, plisné a AL 7 ot
klostridie béhem fermentaéniho o % |
procesu, ale také chrani krmiva pred —
zahrivani behem krmem (v TMR)

cmponig\rs IN SAFESIE S

R
BATE eI G




NUTRISIL

Obsahuje dusitan sodny v koncentrovane forme, je urcen ke

konzervaci vSech druhu picnin. Pro zvyseni u¢innosti doporuc
pouzit v kombinaci s MTD 1 Ecosyl 100 v davce 100000 KTJ.g

|

Susina 28az35% davkal az?2 1/t
Susina 35a7z45 % davka2 az4 1.t

Cena pro baleni 1000 Itr. (IBC) 97500 K¢
K osetfeni 4000 az 8000 t pice % 12 az 24 K¢ a 1 tunu



Zmény béhem krmeni

Bez Safesilu, se teplota
silaze maze velmi rychle
zvysit (3°C)

Storage stability

o A P

Kdyz otevrete silaz krmivo je
vystaveno ucinku vzduchu. 4
Kvasinky a nezadouci bakterie
se zacinaji velmi rychle
rozmnozovat a tim vytvari
teplo v silazi. Pokud pouzijete
pripravek Safesil silaz zistane

Temperature increase

stabilni 3 4 5
Time in days



Vliv typu konzervacniho pripravku na ukazatele
fermentacniho procesu a ztraty susiny

Kontrola
Nutrisil 2 L.t

Nutrisil 4 (.t
Nutrisil 2 [.t +
Ecosyl

susina
vV %
23,2
24,5
24,1

24,2

pH

3,82
3,93
3,95

3,76

KVV

2009
1240
1188

1842

KM
vV %

1,23
1,47
1,53

1,94

KO
V%

0,29
0,33
0,28

0.38

KP
vV %

Ztraty
Sus.

V %
6,2
5,3
3,8

1,4



Sergej Ust'ak, Vaclav Jambor
Novy konzervacni pripravek pro silazovani nadmeérné
suchych rostlin uréenych pro vyrobu bioplynu
METODIKA PRO PRAXI
Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, v.v.i.
2016
V ramci schvaleni metodiky byla uzavrena smlouva o

vyuziti vysledkd v praxi se spolkem CZ BIOM - Ceské
sdruzeni pro biomasu (wWww.biom.cz).

© Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i., 2016
ISBN 978-80-7427-223-3




Fermentacni ztraty

Jsou, vime o nich, ale v praxi je nemérime, resp. nemuzeme

Ztraty : nevyhnutelné - vzduch v silazi
fermentacni - CO2, teplo
skladoveé - pristup vzduchu
pri krmeni resp. pri vyskladnéni

Celkem jsou 10 - 40 % i vice




Fermentacni ztraty silazi - kukuricna silaz 2.9.2009

Caslav

Skupina | SuS. zel. | Sus. sil pH Ferment.
hmoty Ztraty

I. 31,7 27,5 4,13 20,0

I1. 32,8 31,6 3,85

I11. 30,9 29,3 3,91 12,0

IV. 32,9 30,36 4,01 14,9




Hodnoceni ztrat susiny

Kukurice 33,33 % susiny

Sklizen 300 t = 100 t susiny

Ztraty 5 - 15 %

Vyrobena silaz po fermentaci 258 resp. 287 t
To je 95t - 85 t susiny silaze zkrmené
Naklady na 1 t = cca 700 K¢

Konzervace na 1t =20 Kc

Celkem naklady na 1 t 720 Kc

vV vV v vV vV vV VvV Y




Ekonomika fermentacnich ztrat

» 100 t bez konzervace 700 K¢
zkrmi se 85 t susiny, tj. 258 t silaze pri sus. 30 %
(700 x 300 t) : 258 = 210000 : 258 = 813 Kc stoji 1t

» 100 t s konzervaci 720 K¢
zkrmi se 95 t susiny, tj. 287 t silaze pri susiné 30 %
(720 x300 t) : 287 = 216000 : 287 = 752 KC stoji 1 t

Naklady na konzervaci 300 x 20 K¢ = 6000 Kc
Rozdil za 1t 813 -752=61KEna1t
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Inhibice plisné Penicillium roqueforti
testované metodou in vitro
(Auerbach, 1996)

K. mlécna do 6 % bez ucinku na plisné

Axis Title

1

Axis Title




Nacechrana silaz

Hrati uvnitr
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susina % 34,48 30,96 36,44 34,31 33,91
rozpustna susina % 24,11 14,61 20,15 18,28 26,86
N-latky v susiné% 8,34 9,6 9,75 6,95 8,4
tuk v susiné% 3,28 3,15 3,3 3,3 3,33
vlaknina v susiné% 16,19 20,57 19,91 18,29 20,86
NDF v susiné % 38,25 43,63 40,56 41,2 39,61
Skrob v susiné % 43,08 25,61 26,54 35,08 28,61
popel v susiné% 3,35 4,06 4,15 3,21 3,38
NEL MJ/ kg 6,43 6,24 6,24 6,42 6,31
NEV MJ/ kg 6,42 6,18 6,19 6,41 6,26
BNLV % 68,83 62,63 62,9 68,25 64,04
NFC % 46,77 39,56 42,24 44 94 45,29
OH % 96,65 95,95 95,85 96,79 96,63
18,06 / 50,12 / 20,77 / 57,64 / 21,1/ 58,56 / 15,03 / 41,72 / 18,17 /
PDIA/ PDIN/ PDIE 67,58 69,04 68,06 62,18 50,43 / 63,72
pH 3,61 3,65 3,54 3,63 3,59
KVV g KOH 1788 1582 2133 2178 1833
k.mlécna % 2,33 2,02 2,85 3,43 3,49
k. octova % 0,99 0,8 0,91 0,9 0,87
k. propionova % 0,1 0,02 0,04 0,03 0,04
k. maselna % 0 0 0 0 0
suma TMK % 1,09 0,82 0,95 0,93 0,91

KM/TMK 2,1 2,5 3 3,7 3,8



NH3 %

N- Nh3 %
formolova titrace %
N-NH2 %
Proteolyza %

SOH enzymaticky
SNDF enzymaticky

aerobni stabilita hod

matrace:
vrch %
spodek %
Zrno %

sita - podily %
19 mm

8 mm

4 mm

propad

1
0,02
4,2
0,08
14,92
19,12
81,3
72,3

62 hod 19min

26,74
50,23
23,02

6,4
66,8
20,8

6

2
0,02
3,14
0,06
10,57
13,7

76,66
67,69

16 hod 31 min

10,73
73,68
15,59

10,8
59,8
22,6
6,8

3
0,02
3,51
0,13

20,26
23,76
75,84
63,37

121 hod 9min

19,96
61,76
18,28

29

49
16
6

0,02

4,13

0,09

20,91

25,03
80,56
73,06

168

24,84
54,03
21,13

7,41
66,13
20,24
6,21

5
0,02
3,15
0,07
12,64
15,78

74,48
53,98

144 hod 56 min

24,35
65
10,65

3,21
65,86
23,9
7,03




Vliv typu konzervacniho pripravku na fermentacni proces kuku

Chemicky pripr. Heterofermentati | Heterofermentati | LAB homoferm.
vni bakterie vni bakterie

BPS

Susina 292 309 388
Nlatky 76 88 87
Vlaknina 255 215 180
NDF 525 477 392

Skrob 252 266 389




A 4 - S J

Chemicky Heterofermentati | Heterofermentati | Homofermentativ
pripravek vni bakterie (LAB |vni bakterie (LAB |ni
+ Buchneri) + Buchneri Bakterie (LAB)

BPS

pH 3,93 3,91 3,68
KVV 2011 1905 1638
Kys. mlécna 1,28 1,72 2,63
Kys. octova 1,74 1,06 1,10
Kys. propionova 0,24 0,10 0,07
KM/TMK 0,65 1,48 2,25
Podil frakci

Délka rezanky 7 12 15
18 mm 2,4 9,5 15,1
8 mm 38,8 54,4 60,4
4 mm 50,0 28,8 17,1

an 8)7 7)3 7)4




susina
teplota
NLatky
vlaknina
skrob

pH

KVV

K. Mlécna
k.Octova
k.Propionova
k. maselna
TMK

KM/TMK

Str. 1 vz 1.

19
62
258
232
3,84
2284
1,76
1,41
0,16

1,57
1,12

Str.1 vz.
2. po 10
dnech

30
77,6
220
258
4,54
1855
1,13
1,24
0,27

1,51
0,75

Str.1 vz 3.

29
73
208
375
4,46
1487
0,97
1,02
0,18

1,20
0,81

Variabilita kvality kukuricne silaze na BPS - nakupuje veskerou sil

Str. 2. vz1

25
86
278
208
3,86
3086
1,61
1,72
0,17

1,89
0,85

Str. 2 vz2



Aerobni Stabilita kuk. Silaze osetrena chemicky a
heterofermentativnimi pripravky
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Zmeny pH kukuricné silaze behem aerobni stability

— Odbér silaZe | pH po 7 dnech

Heterofermentativni 3,91 5,44
bakterie 9. 3,91 5.05
3. 3,91 5,45
prumer 3,91 5,31
Chemicka konzervace 1. 3,93 4,07
2. 3,93 4,07
3. 3,93 4,01

prumer 3,93 4,05




BIOGASMIX 1

Obsahuje kyselinu octovou a kyselinu sirovou, urena ke kon
picnin pro vyuziti v BPS pro vyrobu metanu.

Glycidovée silaze
Susina 28az35% davkalaz?2l/t
Susina 35a7z42 % davka2 az4 1.t

Cena 1 Itr. 21 K¢ pro baleni 1000 Itr. (IBC)
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Produkce metanu u kukuricneé silaze osetrene k.

akrylovou a smeési k. akrylové a kys. octove 2015

12 3456 78 910111213141516171819202122232425262728

—4—Kontrola
=—l— k. octova 3/t
== Smés kys.-31/t
e SMES kys.-6l1/t




Produkce bioplynu u neosetrené kontrolni silaze
a silaze osetrené k. octovou
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Déekuji za pozornost
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